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1. Wstep

Bezposrednie uderzenie pioruna w obiekt budowlany moze prowadzi¢ do
zagrozenia zycia ludzkiego, uszkodzenia fizycznego budynku, pozaru i awarii lub
nawet zniszczenia urzadzen elektrycznych i elektronicznych znajdujacych sie w
jego wnetrzu. Ochrona odgromowa ma na celu minimalizacje ryzyka zwigzanego z
doziemnymi  wytadowaniami  atmosferycznymi. Zadaniem zewnetrznego
urzadzenia piorunochronnego (LPS) jest przechwycenie wytadowania za pomocg
uktadu zwoddéw, odprowadzenie pradu pioruna przewodami odprowadzajacymi i
rozproszenie energii za pomocg ukfadu uzioméw. O skutecznosci zewnetrznego
LPS decyduje konfiguracja rozmieszczenia uktadu zwoddéw, ktora zalezy od
przyjetej metody i poziomu ochrony odgromowej (LPL). W niniejszym artykule
zostanie przedstawiony wptyw poziomu LPL na projektowanie zewnetrznego
urzadzenia piorunochronnego i omdéwiona zaleznos¢ wymiardéw od przyjetej klasy
LPS.

2. Koniecznos¢ stosowania ochrony odgromowej

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa [1] w zakresie ochrony
odgromowej obiektow budowlanych zawiera nastepujace paragrafy:

§ 53

2. Budynek nalezy wyposazy¢é w instalacje chronigcq od wyfadowan
atmosferycznych. Obowigzek ten odnosi sie do budynkéw wyszczegdlnionych w
Polskiej Normie dotyczgcej ochrony odgromowej obiektow budowlanych.

§ 184
3. Instalacja piorunochronna, o ktérej mowa w § 53 ust. 2, powinna by¢ wykonana
zgodnie z Polskq Normgq dotyczgaca ochrony odgromowej obiektéw budowlanych.

Jako Polskie Normy, o ktéorych mowa w powyzszych zapisach, w zataczniku do
Rozporzadzenia [1] przywotfana jest seria norm PN-EN 62305. Paragraf § 53
rozporzadzenia okresla, kiedy ochrona odgromowa jest obowigzkowa. W tym
zakresie przywotana jest norma PN-EN 62305-2 Zarzgdzanie ryzykiem [2], ktora
zawiera algorytmy bazujgce na analizie ryzyka, na podstawie ktérych
podejmowana jest decyzja o tym, czy obiekt wymaga ochrony odgromowej czy
nie. Paragraf § 184 narzuca z kolei wymog, ze urzadzenie piorunochronne nalezy
wykona¢ zgodnie z przywotang do tego paragrafu serig norm PN-EN 62305 -
zasady projektowania i wykonania zewnetrznego LPS opisuje czes$¢ trzecia PN-EN
62305-3 Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie Zycia [3].

Nalezy zatem stwierdzi¢, Zze w zakresie ochrony odgromowej obiektéw
budowlanych, seria norm PN-EN 62305 stanowi podstawe zaréwno dla
stwierdzenia potrzeby stosowania, projektowania jak i wykonania urzadzenia
piorunochronnego.



3. Klasa urzadzenia piorunochronnego

Wynikiem przeprowadzenia przez projektanta procedury oceny zarzadzania
ryzykiem, opisanej w PN-EN 62305-2 [2], jest nie tylko decyzja o tym, czy
konieczne jest stosowanie ochrony odgromowej, ale takze to, w jaki sposéb
powinna by¢ ona wykonana i jakie $rodki ochrony nalezy zastosowac. W
przypadku, gdy ochrona przed bezposrednim uderzeniem pioruna okazuje sie
konieczna, to analiza ryzyka okresSla wymagang klase urzadzenia
piorunochronnego LPS. Im wieksze ryzyko wynikajace z potencjalnych skutkéw
uderzenia pioruna tym wyzsza klasa LPS jest wymagana. Klasy powigzane s z
poziomem ochrony odgromowej LPL (Tablica 1.) — przy czym LPS klasy I. stanowi
najwyzszy poziom ochrony. Poszczegdélne poziomy LPL zaktadajg okreslone
zakresy spodziewanych wartosci szczytowych pradu pioruna - zaréwno
maksymalnych, jak i minimalnych. Im szerszy zakres parametrow pioruna zostanie
przyjety, tym skuteczniejsza jest ochrona. Przy wymiarowaniu LPS istotne sg
bowiem nie tylko maksymalne ale i minimalne spodziewane wartosci pradu
wytadowania doziemnego.

Tablica 1. Spodziewany prad pioruna i klasy urzadzenia piorunochronnego
w zaleznosci od poziomu ochrony odgromowej

LPL Imin TImax Klasa LPS
I 3 kA 200 kA I

II 5 kA 150 kA II

ITI 10 kA 100 kA III

v 16 kA 100 kA v

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne, jak napisano we wstepie, sktada sie w
0gdélnym przypadku ze zwoddw, przewodow odprowadzajacych i uktadu uziomoéw.
Kazdy z tych elementow jest w pewien sposob zalezny od klasy LPS. Na etapie
projektowania ochrony odgromowej, w zakresie zewnetrznego urzadzenia
piorunochronnego, klasa LPS wptywa na:

— wymiarowanie stref ochronnych LPZ 0B;

— odstepy miedzy przewodami odprowadzajacymi;
— minimalne wymiary uziomow;

— odstepy separujace.

4. Metody projektowania zwodow

Sposbéb rozmieszczenia zwoddw na dachu budynku decyduje o skutecznosci
urzadzenia piorunochronnego. Ogdlnie rzecz biorgc: im gestsza sie¢ przewoddéw
LPS tym wieksze prawdopodobienstwo przechwycenia wytadowania piorunowego
a wiec skuteczniejsza ochrona. Rozmieszczenie zwodow wyznacza strefe ochrony
odgromowej LPZ 0B, wewnatrz ktérej uznaje sie, ze nie wystepuje ryzyko
bezposredniego uderzenia pioruna. Strefa LPZ 0B powinna obejmowac caty obiekt



poddawany ochronie, tqcznie z wszelkimi urzadzeniami znajdujacymi sie na jego
dachu lub elewacjach.

Zasady projektowania urzadzenia piorunochronnego zawarte sq w PN-EN 62305-3
[3]. Zgodnie z punktem 5.2.2 tej normy wyrdznia sie trzy metody projektowania
zwodow:

— metode toczacej sie kuli;
— metode kata ochronnego;
- metode oczkowa.

Wymiarowanie LPS za pomocg kazdej z powyzszych metod zalezy od przyjetej
klasy LPS. W tablicy 2. przedstawiono wartosci podstawowych parametréw
stosowanych przy wykorzystaniu tych metod w zaleznosci od poziomu ochrony
odgromowej.

Wytyczne w zakresie odstepow miedzy przewodami odprowadzajacymi
przektadaja sie w praktyce na ich liczbe - im wyzsza klasa LPS tym wiecej
przewodow odprowadzajacych nalezy rozmiescic po obwodzie budynku.
Zwiekszenie liczby przewoddéw odprowadzajacych ma na celu podziat pradu
pioruna na mniejsze czesci, co skutkuje zmniejszeniem ryzyka wystgpienia
przeskokdéw iskrowych oraz obnizeniem pozioméw napie¢ krokowych i dotykowych.

Tablica 2. Podstawowe parametry wymiarowania LPS
dla réznych metod projektowania urzadzenia piorunochronnego

Poziom ochrony odgromowej LPL
Parametr I II III v
Klasa LPS I II 111 v
Promien toczacej sie kuli r (m) 20 30 45 60
\(Ag)rmar siatki zwodow poziomych w 5 x5 10 x 10 15 x 15 20 x 20
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4.1. Metoda toczacej sie kuli

Metoda toczacej sie kuli jest najbardziej doktadna i mozna stosowaé w kazdym
przypadku. Metoda ta opracowana zostata w oparciu o0 model
elektrogeometryczny, ktory zaktada, ze dtugosé¢ r ostatniego skoku lidera
(wytadowania wstepnego) zalezna jest od pradu wytadowania I (w kA):

r= 101065

Dla zwiekszenia skutecznosci tej metody nalezy zatem bra¢ pod uwage, nie
maksymalne, a minimalne spodziewane wartosci pradu pioruna (Tablica 1.). Z tego
wzgledu dla wyznaczenia promienia toczonej kuli zakiada sie najnizszg
spodziewang warto$s¢ pradu pioruna. Dla poszczegdlnych klas LPS przyjeto
promienie r toczacej sie kuli 60 m, 45 m, 30 m lub 20 m (tabl. 2).

W praktyce metoda toczacej sie kuli polega na rozmieszczeniu zwoddéw urzadzenia
piorunochronnego w taki sposéb, aby wirtualna kula o promieniu r , przetaczana
po obiekcie poddawanym ochronie stykata sie wytgcznie z przewodami LPS, ale nie
dotykata ani konstrukcji budynku ani urzadzen zlokalizowanych na jego dachu i
$cianach, o zilustrowano na rysunku 1.. Obszar znajdujacy sie pod przetaczang
kulg stanowi strefe ochronng LPZ 0B, w ktérej nie wystepuje ryzyko
bezposredniego uderzenia pioruna. Zatem, im mniejszy bedzie przyjety promien
toczacej sie kuli tym bardziej geta bedzie wymagana sie¢ zwoddw i skuteczniejsza
ochrona przed bezposrednim wytadowaniem piorunowym.

Jak wspomniano juz wczesniej metoda toczacej sie kuli jest metodg
najdoktadniejszg, ale takze wymagajacq od projektanta zdolnosci analizowania
przestrzennego.

Rys. 1. Idea wyznaczania stref ochronnych LPZ 0B metoda toczacej sie kuli



4.2. Metoda kata ochronnego

Prostsza metodq wyznaczania stref ochronnych jest metoda kata ochronnego,
ktéra polega na wyznaczeniu strefy LPZ 0B na podstawie wartosci kata a zaleznej
od wysokosci zwodu wzgledem ptaszczyzny odniesienia. Stosowana jest gtdwnie
do obiektéw o prostych ksztattach oraz do indywidualnych zwoddéw pionowych.
Metoda ta stanowi uproszczenie metody toczacej sie kuli. Na rysunku 2.
przedstawiono poréwnanie zasiegu stref ochronnych wyznaczonych przy uzyciu
obu metod. W metodzie kata ochronnego mozna wyrdzni¢ dwa obszary: obszar
zawyzony wzgledem metody toczacej sie kuli oraz obszar nieuwzgledniony w
metodzie kata ochronnego. Wartos¢ kata ochronnego a, dla danej wysokosci
zwodu h, odpowiada przypadkowi gdy oba te obszary majg réwnowazne
powierzchnie.

r — promien toczacej si¢ kuli

obszar zawyzony
w metodzie kata ochronnego

a LPZ 0A
obszar nieuwzgledniony

. taszczyzna
w metodzie kata ochronnego b A

odniesienia

—

LPZ 0
B

Rys. 2. Idea wyznaczania stref ochronnych LPZ 0B metoda toczacej sie kuli

W praktyce projektowej wada tej metody, jest fakt, ze w normie PN-EN 62305-3
wartosci katéw a przedstawione sg jedynie na wykresie (Tablica 2.), w zwigzku z
czym trudno jest czasem okresli¢ doktadng wartos¢ kata a zatem i strefe ochrony
LPZ 0B. Tablice z warto$ciami liczbowymi mozna jednak spotkaé w opracowaniach
niektorych producentéw urzadzen z zakresu ochrony odgromowej [5]. Wartos¢ a
maleje wraz ze zwiekszaniem wysokosci zwodu - w przypadku zwoddw pionowych,
zwiekszajac ich wysokos¢ zawezamy Srednice podstawy stozka strefy ochronnej
LPZ 0B. Nalezy zwroci¢ uwage, ze dla wartosci h < 2 m wartosc kata a jest stata.
Metoda kata ochronnego ma ograniczenie maksymalnej wysokosci h do wartosci
rownych promieniowi toczacej sie kuli: 60 m, 45 m, 30 m i 20 m odpowiednio dla
LPS klasy 1V, III, IT i I.



Rys. 3. Idea wyznaczania stref ochronnych LPZ 0B metodg kata ochronnego

Na rysunku 4. przedstawiono poréwnanie stref LPZ 0B wyznaczonych za pomocg
metody toczacej sie kuli oraz metody kata ochronnego dla réznych klas LPS oraz
réoznych wysokosci zwodu pionowego. Dla LPS klasy IV rdoznice w strefach LPZ 0B
wyznaczanych za pomoca obu metod sg nieznaczne. Zwiekszenie obszaréw
zawyzonych w metodzie kata ochronnego nastepuje wraz ze wzrostem klasy LPS.

a) zaleznos¢ strefy LPZ 0B od klasy LPS

b) zaleznos¢ strefy LPZ 0B od wysokosci zwodu dla LPS klasy IV

Rys. 4. Poréwnanie stref ochronnych LPZ 0B wyznaczonych metodg toczacej sie kuli
i metodq kata ochronnego

Bardzo istotng kwestiq przy projektowaniu z zastosowaniem metody kata
ochronnego jest poprawne okreslenie wysokosci h wzgledem ptaszczyzny
odniesienia. Wysokos¢ h nie musi by¢ wysokoscia zwodu pionowego lub
wysokoscig zawieszenia zwodu poziomego nad powierzchnig dachu. Zagadnienie
to zostato zobrazowane na rysunku 3. W przypadku zwoddw rozmieszczonych w
poblizu krawedzi dachu wysoko$¢ h moze stanowi¢ sume wysokosci zwodu
wzgledem powierzchni dachu powiekszong o wysokos$¢ budynku. Odnoszac sie do



porownania metod na rysunku 2. nalezy stwierdzi¢, ze ptaszczyzna odniesienia
dla okreslenia wysokosci h w metodzie kata ochronnego jest
powierzchnia, na ktorej opiera sie toczaca sie kula o odpowiednim dla
danej klasy LPS promieniu r. Zostato to przedstawione na rysunku 5. Wariant
na rysunku 5a) odpowiada sytuacji, gdy toczaca sie kula opiera sie na powierzchni
ziemi - dla wyznaczenia wartosci kata ochronnego od zewnetrznej strony budynku
nalezatoby zatem przyjaé wysokos$¢ h.. Rysunek 5b) przedstawia natomiast
wariant posredni, w ktérym toczaca sie kula stykajac sie ze zwodem pionowym
opiera sie na krawedzi dachu - w tym przypadku dla kata a nalezatoby przyjac
wirtualng powierzchnie odniesienia. W przypadkach, w ktérych mogg wystepowac
watpliwosci odnosnie okreslenia ptaszczyzny odniesienia zaleca sie stosowanie
metody toczacej sie kuli.

a) ptaszczyzna odniesienia jako powierzchnia ziemi

LPZ 0,

b) wirtualna ptaszczyzna odniesienia

Rys. 5. Analiza ptaszczyzny odniesienia dla zwodéw
znajdujacych sie w poblizu krawedzi dachu



4.3. Metoda oczkowa

Ostatnig z metod projektowania zwoddéw jest metoda oczkowa. Jest to metoda
najmniej doktadna i posiadajgca pewne ograniczenia. Przeznaczona jest w
praktyce do stosowania w rozlegtych budynkach z dachami ptaskimi, takich jak
centra logistyczne, hale magazynowe czy obiekty przemystowe. Metoda oczkowa
polega na pokryciu dachu siatkg zwoddéw poziomych o wymiarach oka zaleznych
od klasy LPS: w = 20 m, 15 m, 10 m i 5 m odpowiednio dla LPS klasy IV, III, IT i
I. W takim przypadku budynek pokryty siatka zwoddw i przewodow
odprowadzajacych nalezy uznac za znajdujacy sie w strefie LPZ 0B.

W praktyce metoda ta wymaga najczesciej uzupetnienia o dodatkowe uktady
zwodow do ochrony nadbuddéwek i urzadzen znajdujacych sie na dachu. W tym
celu urzadzeniom takim jak anteny, klimatyzatory itp. nalezy zapewnié strefe
ochronng LPZ 0B za pomocg dodatkowych zwodéw (pionowych i/lub poziomych)
zaprojektowanych z zastosowaniem metody toczacej sie kuli lub kata ochronnego.

Zwody pionowe do
ochrony urzadzen na
dachu
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Rys. 6. Idea projektowania zwodow za pomocg metody oczkowej

W rozlegtych obiektach o stosunkowo nieduzej wysokosci najbardziej
prawdopodobny punkt dla uderzenia pioruna stanowig krawedzie dachu oraz
nadbudowki i urzgdzenia wystajace powyzej ptaszczyzny dachu. Wewnetrzne
potaczenia siatki zwodéw majg za zadanie przede wszystkim podzieli¢ prad pioruna
wytadowania oraz umozliwi¢ podtaczenie dodatkowych zwoddéw chronigcych
urzgdzenia na dachu. Prawdopodobienstwo przechwycenia pioruna za pomoca
siatki zwodow zalezy od wysokosci zawieszenia wzgledem dachu. Podwyzszenie
zwoddéw poziomych zwieksza zatem skutecznos¢ urzadzenia piorunochronnego, ale



takze ma inng istotng zalete: utatwia odsniezanie dachu, w czasie ktérego czesto
dochodzi do uszkodzen mechanicznych LPS.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze wymiary oka siatki zwoddéw dla LPS klasy IV, II i
II odpowiadajg zalecanym odlegtosciom miedzy przewodami odprowadzajacymi.
Zalecane jest zatem aby wewnetrze zwody siatki taczyty sie bezposrednio z tymi
przewodami w celu skrécenia drogi pradu pioruna do ukfadu uziomow.

4.4. Obliczanie zasiegu stref ochronnych

Najbardziej praktycznym sposobem wyznaczenia stref LPZ 0B zaréwno za pomocq
metody toczacej sie kuli, jak i metody kata ochronnego jest analiza graficzna w
programach typu CAD. Norma PN-EN 62305-3 [3] zawiera jedynie jeden wzoér
pomocniczy, ktéry pozwala na obliczenie gtebokosci wnikania toczacej sie kuli w
przestrzen chroniong za pomocg dwdéch podwieszonych, réwnolegtych zwoddéw
poziomych (Rys. 7.).
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Y

Rys. 7. Zasieg strefy LPZ 0B na okreslonej wysokosci w metodzie toczacej sie kuli

Metody toczacej sie kuli oraz kata ochronnego bazuja na prostych figurach
geometrycznych: kuli i stozku, ktére przy analizie w okreslonej ptaszczyznie
sprowadzajg sie do okregu i tréjkata prostokatnego. Dzieki temu na podstawie
zaleznosci matematycznych mozliwe jest wyprowadzenie wzoréw pomocniczych,
ktére pozwalajag na wyznaczenie zasiegu stref ochronnych LPZ 0B. W
opracowywanym projekcie 3. edycji normy PN-EN 62305-3 przedstawiono
propozycje zamieszczenia wzordow przedstawionych na rysunkach 8 i 9, ktora
niestety zostata odrzucaona.

Na rysunku 8. przedstawiono metode wyznaczenia zasiegu strefy ochronnej LPZ
0B w metodzie toczacej sie kuli. Przedstawiony wzor pozwala na obliczenie zasiegu
(promienia) strefy chronionej rp na wysokosci z na podstawie wysokosci zwodu h
i przyjetego promienia toczacej sie kuli r. Nalezy jednak pamietaé, ze wzdér odnosi



sie do sytuacji, w ktérej h odpowiada wysokosci wzgledem ptaszczyzny, na ktérej
opiera sie kula.

Rysunek 9 przedstawia z kolei zasieg stref LPZ 0B dla zwodu pionowego i
podwyzszonego zwodu poziomego, wyznaczonych metodg toczacej sie kuli.

Na podstawie tych wzoréw oraz wymiardow urzadzenia poddawanego ochronie z
uwzglednieniem wymaganego odstepu separujgcego mozliwe jest dobranie
wymaganej wysokosci zwodu h, ktéry zapewni odpowiednig przestrzen chroniong
LPZ 0B na wysokosci z rownej wysokosci tego urzadzenia.

rpzra—rzz\/Zrh—hz—\/Zrz—z2

Rys. 8. Zasieg strefy LPZ OB na okreslonej wysokosci w metodzie toczacej sie kuli

rz=d2= (h_Z)th(a)

Rys. 9. Zasieg strefy LPZ 0B na okreslonej wysokosci w metodzie kata ochronnego



5. Odstepy separujace

Klasa urzadzenia piorunochronnego ma takze wptyw na odstepy separujace.
Zagadnienie wymaganych odlegtosci pomiedzy instalacjami obiektu a przewodami
LPS opisane zostato szczegdtowo w [6]. Odstepy bezpieczne majg na celu
minimalizacje ryzyka zwigzanego z przeskokiem iskrowym pradu pioruna
ptyngcego przewodami LPS do przewodzacych instalacji obiektu w miejscach
zblizen (Rys. 10.). Wymagany odstep s zalezny jest od podziatu pradu pioruna (k),
materiatu  izolacyjnego (km), dtugosci wzdtuz zwodu Iub przewodu
odprowadzajacego od miejsca rozpatrywanego zblizenia do uziemienia (/) oraz od
klasy urzadzenia piorunochronnego (ki) (Tablica 3.).

Rys. 10. Odstep separujacy zgodnie z PN-EN 62305-3 [3]

Tablica 3. Wartosci wspétczynnikéw do obliczen
odstepdéw separujacych metodg uproszczong [3]

ki ke Km
LPS klasy III-IV 0,04 n=1" 1 powietrze 1
LPS klasy II 0,06 n=2 0,66 beton, cegty, 0.5
LPS klasy I 0,08 n>?2 0,44 drewno !

* - dotyczy LPS odseparowanego i zwodow pionowych; n - liczba przewoddw odprowadzajacych

Odstepy separujgce odpowiadajace LPS klasy IV i LPS klasy III sg réwne, poniewaz
zalezne sg od przyjetej maksymalnej spodziewanej wartosci pradu pioruna, ktoéra
dla LPL IV i LPL III jest taka sama (100 kA).

Na rysunkach 11. i 12. przedstawiono typowe wymagane odstepy separujace
odpowiednio od przewoddéw odprowadzajacych i zwoddw pionowych, dla réznych
klas LPS.
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Rys. 11. Typowe wymagane odstepy separujace s od przewodow odprowadzajacych
w funkcji dtugosci / dla réznych klas LPS (ki = var; km = 1; n > 2; kc = 0,44)
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Rys. 12. Typowe wymagane odstepy separujace s od zwoddéw pionowych
w funkcji dtugosci / dla roznych klas LPS (ki = var; km=1; n =1; ke = 1)

6. Ukiad uziomowy

Z punktu widzenia ochrony odgromowej wymagania dla uktadu uzioméw sg bardzo
ograniczone i mato rygorystyczne. Podstawowe kryterium stanowi jego wymiar
geometryczny w postaci minimalnej diugosci uziomu /;. Dtugos¢ /1 zalezy od
rezystywnosci gruntu i klasy LPS (Rys. 13.).

W uktadach uziemiajgcych typu A, w ktérych kazdy przewdd odprowadzajacy
wyposazony jest w indywidualny uziom pionowy lub poziomy, minimalna dtugosc
kazdego uziomu od podstawy przewodu odprowadzajgcego powinna by¢ réwna:

— /1 dla uzioméw poziomych lub
- 0,5 /1 dla uzioméw pionowych.



W uktadach uziemiajacych typu B: otokowych lub fundamentowych, rozpatruje sie
$redni promien r. obszaru objetego uziomem, ktdry nie powinien by¢ mniejszy niz
minimalna wymagana dtugos¢ uziomu (re = ).

Spetnienie tych warunkéw dla LPS klasy III i IV uzyskuje sie juz przy uziomach
pionowych typu A o dtugosci 2,5 m lub przy uziomie otokowym o powierzchni 78,5
m?2. Wieksze dtugosci s wymagane dla LPS klasy II przy rezystywnosci gruntu p
> 800 Qm i dla LPS klasy I przy p > 500 Qm. W praktyce jednak najczesciej
wymaga sie uzyskania okreslonej wartosci rezystancji uziemienia, co wymaga
stosowania bardziej ztozonych uktadéw uziemiajgcych.
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Rys. 13. Minimalna dtugos¢ /1 w zaleznosci od rezystywnosci gruntu p i klasy LPS

7. Podsumowanie

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa ochrona
odgromowa obiektow budowlanych powinna by¢ projektowana i wykonywana
zgodnie z serig norm PN-EN 62305. Projekt powinien by¢ oparty o analize ryzyka,
na podstawie ktorej nalezy okresli¢ wymagany poziom ochrony odgromowej i klase
urzadzenia piorunochronnego. Przyjmowana na etapie projektowania klasa LPS ms
decydujace znaczenie odnosnie:

— rozmieszczenia zwodow (promien toczacej sie kuli/kat ochronny/wymiar
oka siatki zwodéw);

— liczby przewoddéw odprowadzajacych;

— odstepdéw separujacych i

— minimalnej dtugosci uziomu.

Skutecznos$¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego zalezy od przyjetej klasy
LPS. W praktyce wyzsza klasa LPS wymaga wiekszego zageszczenia przewodéw
LPS (zaréwno zwoddw, jak i przewoddw odprowadzajacych) co skutkuje wiekszym
prawdopodobienstwem przechwycenia wytadowania i podziatem pradu pioruna na
mniejsze czesci.
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