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1. Wstep

Urzadzenie piorunochronne (LPS) sktada sie przede wszystkim z uktadu zwodow,
przewodow odprowadzajgcych i uziemienia. Ogodlnie im wieksze zageszczenie
przewodow LPS (zwoddéw i przewoddéw odprowadzajacych) tym skuteczniejsza
ochrona. Istotne jednak jest takze w jaki sposéb zostang one rozmieszczone
wzgledem instalacji obiektu. Projekty branz elektrycznych, teletechnicznych i
ochrony odgromowej powinny by¢ ze sobg konsultowane aby unikngé ryzyka
przeskokéw iskrowych w czasie uderzenia pioruna.

Nie kazdy jednak zdaje sobie sprawe, ze norma PN-EN 62305-1 [1] dotyczaca
ochrony odgromowej jako elementy zewnetrznego LPS, wymienia takze potaczenia
wyréwnawcze i elektryczng izolacje. Przez elektryczng izolacje w tym przypadku,
nalezy przede wszystkim rozumie¢ odstepy separujace, pomiedzy przewodami
zewnetrznego LPS a instalacjami budynku. Jezeli odlegtos¢ ta bedzie zbyt mata, to
w czasie przeptywu pradu pioruna przez przewody LPS, moze nastgpi¢ przeskok
iskrowy od przewodu do instalacji obiektu, powodujac w niej nie tylko uszkodzenia
fizyczne, ale stwarzajac takze zagrozenie dla zycia ludzkiego. Mozna zatem,
odstepy separujace traktowac jako srodek ochrony odgromowe;j.

PN-EN 62305-1:2011

,7.3 Srodki ochrony stuzace redukcji szkéd fizycznych
Ochrona jest osiggana za pomoca urzadzenia piorunochronnego (LPS), ktdre
obejmuje nastepujgce elementy:

- zwody;

- przewody odprowadzajgce;

- uziemienie;

- pofgczenia wyréwnawcze;

- elektryczng izolacje (a wiec odstepy separacyjne) od zewnetrznego LPS.”

2. Bledy projektowe i wykonawcze

Zachowanie bezpiecznych odlegtosci od przewoddow LPS jest niestety kwestig
bardzo czesto lekcewazong zaréwno przez projektantéw, jak i wykonawcéw
réoznych branz. Wiele btedéw wynika z braku $wiadomosci lub z braku konsultacji
projektéw réznego typu instalacji.

Na rysunku 1 przedstawiono dwa rodzaje najczesciej popetnianych btedéw. Z lewej
strony przestawiono przyktad niedostatecznej odlegtosci miedzy przewodami
urzadzenia piorunochronnego (tu przewodem odprowadzajacym) a elementami
instalacji zabezpieczen technicznych takich jak systemy sygnalizacji i wiamania czy
telewizja dozorowa. Narozniki budynkéw wskazywane sg w normach odgromowych
[2] jako preferowane miejsce dla przewodéw odprowadzajacych LPS.
Jednoczesnie, z punktu widzenia instalacji teletechnicznych jest to miejsce
zapewniajace najlepszgq widocznos¢ dla kamer czy czujnikdw ruchu. Projekty
ochrony odgromowej i instalacji technicznych czesto robione sg niezaleznie, bez
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wzajemnych konsultacji, efektem czego jest ,nakltadanie sie” przewoddéw LPS i
elementdéw innych systemow.

Drugie zdjecie przedstawia karygodny przyktad prowadzenia przewodéw wzdtuz
elementéw LPS. Niestety mozna spotkaé przypadki, ze przewody od anten
umieszczanych na dachach prowadzone sg po przewodach LPS, przymocowane
opaskami zaciskowymi. Jest to metoda najprostsza do wykonania - wszak mamy
gotowq ,trase kablowq” - stwarzajaca jednak katastrofalne zagrozenie. O ile w
poprzednim przyktadzie mowa byta o zbyt matym odstepie bezpiecznym, to tu
odstep ten jest réwny zero. Problem ten dotyczy takze réznego rodzaju oswietlenia
ozdobnego, kurtyn Swigtecznych, ktére mocowane sg do przewoddéw LPS - niestety
btad ten popetniany jest najczesciej przez samych zarzgadcéw obiektu, ktérzy po
prostu sg nieSwiadomi zagrozenia jakie stwarzaja.

Rys. 1. Przyktady typowych bteddw zwigzanych z brakiem zachowania odstepdéw
separujacych

a) kamera VSS w poblizu przewodu odprowadzajacego
b) przewdd antenowy przymocowany do przewodu urzadzenia piorunochronnego

Dlaczego zachowanie odpowiednich odstepdéw jest tak istotne? Przeptyw pradu
pioruna powoduje pojawienie sie napiec¢ na przewodach LPS - im wieksza odlegtos¢
rozpatrywanego punktu wzdtuz przewodu do uziemienia tym wieksze napiecie. W
czasie bezposredniego uderzenia pioruna na elementach LPS mogq pojawiac sie
potencjaty o wartosciach nawet rzedu megawoltow. Zatem, jezeli nie bedzie
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zachowany odstep separujacy to na skutek zbyt duzej réznicy potencjatéw, moze
nastgpic przebicie warstwy powietrza i przeskok czesci pradu pioruna do instalacji
wewnatrz obiektu.

Jakie mogg by¢ konsekwencje braku zachowania odstepow separujgcych? Dla
przyktadu rozpatrzony zostanie przypadek kamery VSS zainstalowanej zbyt blisko
przewodu odprowadzajgcego. W czasie bezposredniego uderzenia pioruna w
budynek, przy przeptywie pradu pioruna przewodami LPS na skutek zbyt matej
odlegtosci miedzy kamerg a przewodem odprowadzajacym, nastepuje przeskok
czesci pradu pioruna do obwoddéw podiaczonych do kamery. Kamera ulega
zniszczeniu. Jezeli nie byta zabezpieczona odpowiednim uktadem ochronnym w
miejscu wprowadzenia przewoddéw do budynku, to pad pioruna przenika do jego
wnetrza. Jezeli centrum dozoru wizyjnego nie byto chronione przed przepieciami
to z duzym prawdopodobienstwem uszkodzeniu badz zniszczeniu ulegng takze
urzadzenia rejestrujace. Dalej, jezeli rozdzielnica, z ktdrej zasilane byty urzadzenia
systemu VSS nie byta wyposazona w ograniczniki przepie¢ to na uszkodzenia
narazone beda potencjalnie takze wszystkie inne urzadzenia elektryczne i
elektroniczne. Nalezy takze zdawac sobie sprawe, ze w tym przypadku straty
dotyczy¢ bedg nie tylko wartosci materialnej ale takze utraty funkcjonalnosci
systemow (np.: ograniczenie bezpieczenstwa budynku). W krytycznym przypadku
zagrozenie wystepuje takze dla zycia ludzkiego - np.: ryzyko porazenia osoby
obstugujgcej monitoring obiektu.

Swiadomo$é¢ istniejacych zagrozen jest najlepszym argumentem dla dostosowania
instalacji obiektu pod katem zachowania odstepdéw bezpiecznych.

3. Odstep separujacy

Jaki odstep jest bezpieczny? Norma PN-EN 62305-3 [2] podaje dwie metody
wyznaczania minimalnych odstepéw separujacych: podejscie uproszczone i
podejscie doktadne. Metoda uproszczona pozwala obliczy¢ odstep separujacy na
podstawie prostego wzoru i kilku wspétczynnikéw. Podejscie doktadne, jak sama
nazwa wskazuje, wymaga bardziej szczegbétowej analizy w zakresie rozptywu pradu
pioruna w przewodach LPS ale pozwala za to na potwierdzenie czy mozliwe jest
zachowanie mniejszych odlegtosci. Metoda uproszczona daje bezpieczniejsze
rozwigzania ale wymaga najczesciej zachowania wiekszych odstepow.

Ogolnie odstep separujacy s oblicza sie z zaleznosci:

gdzie:

S — odstep separujacy w m

ki — wspotczynnik zalezny od klasy LPS

km — wspotczynnik zalezny od materiatu izolacji elektrycznej
k. - wspbitczynnik zalezny od podziatu pradu pioruna
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| — dtugos¢ w metrach, mierzona wzdtuz przewodéw LPS od punktu w
ktérym rozpatrywany jest odstep separujacy do punktu najblizszego potaczenia
wyréwnawczego lub do uziomu

Wartosci wspoétczynnikéow k podano w tablicy 1.

W praktyce, odstep s rozpatrywany dla instalacji na elewacji lub dachu budynku
zalezny jest od klasy LPS (ki), liczby przewoddéw odprowadzajacych (k.) i odlegtosci
(/) bedacej wysokoscig rozpatrywanego punktu (dla punktdw na elewaciji) lub suma
wysokosci budynku i odlegtosci punktu od krawedzi (dla punktéw na dachu).

Tablica 1. Wartosci wspétczynnikow do obliczen odstepdw separujacych
metodq uproszczong [2]

ki kc km
LPS klasy III-IV 0,04 n=1" 1 powietrze 1
LPS klasy II 0,06 n=2 0,66 beton, cegty, 05
LPS klasy I 0,08 n>?2 0,44 drewno !

* - dotyczy LPS odseparowanego i zwoddw pionowych; n - liczba przewoddw odprowadzajgcych

Im wyzsza klasa LPS (poziom ochrony odgromowej LPL), tym wiekszy odstep
separujacy nalezy zachowal. Powigzanie wartosci s z klasg urzadzenia
piorunochronnego polega na zrdznicowaniu zaktadanej maksymalnej wartosci
pradu pioruna. Im wyzszy poziom LPL tym wieksza jest spodziewana wartos$¢ pradu
pioruna (100 kA dla LPL III-IV, 150 kA dla LPL II, 200 kA dla LPL I). Wytyczne
projektowania ochrony odgromowej wedtug PN-EN 62305 zaktadajq, ze im wiekszy
zakres spodziewanych wartosci prgdu pioruna, tym bardziej restrykcyjne sg
wymagania ale i skuteczniejsza ochrona.

Wspdiczynnik k. uwzglednia potencjalny podziat pradu pioruna w przewodach LPS.
W metodzie uproszczonej, wartos¢ wspoétczynnika uzalezniona jest jedynie od
liczby przewoddéw odprowadzajacych (1, 2, lub 3 i wiecej). Metoda dokfadna w
stosunku do metody uproszczonej rézni sie wiasnie sposobem wyznaczania
wartosci k. - jest to szczegbétowo opisane w Zatgczniku C normy PN-EN 62305-3
[2]. Warto tu podkresli¢, ze podziat pradu - a wiec wartos¢ kc < 1 - mozna
uwzgledni¢ gtdwnie, jezeli rozpatrywany jest odstep separujacy od przewodu
odprowadzajacego. W przypadku rozpatrywania odstepéw od zwodow pionowych,
chronigcych urzadzenia na dachach, nalezy przyjmowac k. = 1 poniewaz zwodem
pionowym przeptywac¢ bedzie catkowity prad pioruna. Dla zwoddéw poziomych
mozna przyja¢ kc = 0,66 a tylko jezeli oba konce przewodu sg potaczone z
uziemieniem réznymi przewodami.

Istotng kwestig jest takze, ze przyjecie wartosci kc < 1 jest uwarunkowane od
rodzaju uktadu uziemiajgcego i mozliwe tylko gdy:

e zastosowano uziom typu B (uziom otokowy lub fundamentowy) fgqczacy w
gruncie wszystkie przewody odprowadzajace;

e zastosowano uziom typu A (indywidualne uziomy pionowe lub poziome nie
pofaczone wzajemnie w gruncie) pod warunkiem, ze rezystancja uziemienia
poszczegdlnych uziomodw nie rdézni sie wiecej niz dwa razy.
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Zbyt duze rdznice w rezystancji uziemienia przewodéw odprowadzajgcych mogq
powodowac nierownomierny rozptyw pradu pioruna i w takim przypadku nalezy
zaktadac¢ najgorszy przypadek (k. = 1).

Warto$¢ km w praktyce mozna traktowac jako wspétczynnik okreslajacy czy
obliczany jest odstep na elewacji lub dachu (izolacjg jest powietrze, km = 1) lub
czy odstep wewnatrz budynku (izolacjg jest beton, cegta, km = 0,5). Drugi
przypadek czesto jest lekcewazony przez projektantéw i wykonawcow. Natomiast
nalezy zauwazy¢, ze odstep przy przerwie stanowigcej beton i cegty powinien by¢
wiekszy niz przy przerwie powietrznej ze wzgledu na mniejszg wytrzymatosé
materiatu na przebicie. W praktyce kn = 0,5 oznacza, ze dla instalacji
wewnetrznych nalezy zachowac dwukrotnie wieksze odstepy bezpieczne. Nalezy
zatem zwraca¢ uwage, aby okablowanie instalacji elektrycznych i gniazdka
instalacyjne na Scianach zewnetrznych nie byty wykonywane w poblizu przewodéw
odprowadzajacych. Komitety miedzynarodowe w przysziych edycjach norm
rozwazajg ponadto, aby przy stosowaniu popularnych obecnie wspornikéw
izolacyjnych wymagac wiekszych odstepdéw niz dla przerwy powietrznej. Wsporniki
pozwalajg na odsuniecie przewodu LPS na bezpieczng odlegtosé, ale nalezy
podkreslic, ze przy okreslonym dystansie wytrzymatos$¢ elektryczna wspornika
bedzie mniejsza niz przy takiej samej przerwie powietrznej. Ryzyko przeskoku
bedzie wieksze, ze wzgledu na mozliwos¢ przeskoku slizgowego po powierzchni
kompozytowego najczesciej wspornika, szczegdlnie gdy z czasem bedzie ulegat on
zabrudzeniu (zaleca sie utrzymywanie czystosci wspornikdw w celu zachowania ich
wiasciwosci izolacyjnych).

Ostatnim wspotczynnikiem uwzglednianym w obliczeniach jest dtugos¢ /. W
wiekszosci typowych przypadkéow, dtugos¢ ta bedzie droggq wzdiuz zwodéw i
przewodow odprowadzajacych do poziomu ziemi. Jezeli rozpatrywany jest odstep
od przewodu odprowadzajacego (np. kamera, czujnik ruchu) to dtugos¢ / rowna
bedzie wysokosci danego punktu. Z kolei dla odstepéw analizowanych na dachu
(np. odlegtos¢ zwodu pionowego od chronionego urzadzenia/anteny) diugosc /
bedzie suma najkrétszej drogi wzdtuz zwodow do krawedzi dachu i wysokosci
budynku. Odstep bezpieczny rosnie wprost proporcjonalnie do dtugosci /. Dla
przyktadu, rozpatrujgc wymagany odstep s dla kamery instalowanej na elewacji
budynku, na poziomie 1 pietra, nalezy zachowa¢ wieksza odlegtos¢ wzgledem
przewodu LPS niz na poziomie parteru. Z kolei dla urzadzen na dachu, im wieksza
odlegtos¢ od krawedzi dachu tym wiekszy odstep nalezy zastosowac dla zwodow
pionowych.

4. Przykiady obliczeniowe

Jakie odstepy bezpieczne nalezy zachowywac? Odlegtos¢ miedzy urzadzeniami i
wszelkim okablowaniem od przewodéw LPS, powinna by¢ nie mniejsza niz
wymagany odstep separujacy s obliczony zgodnie z punktem 6.3 normy PN-EN
62305-3 [2]. W przypadku metody uproszczonej uwzglednienie wspotczynnika kc
w praktyce sprowadza sie najczesciej do dwdch przypadkow:
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e odstepy od przewoddéw odprowadzajacych: wiekszo$¢ budynkdéw posiada
przynajmniej 4 przewody odprowadzajgace w naroznikach budynku, wiec
najczesciej bedzie stosowany wspotczynnik k. = 0,44;

e odstepy urzadzen na dachu: zwody pionowe z zasady przeznaczone sg do
przechwytywania uderzenia pioruna, wiec nalezy sie w nich spodziewac
catkowitego pradu pioruna i stosowac wspoétczynnik k. = 1;

Wyniki obliczen odstepu s w zaleznosci od dtugosci / dla powyzszych przypadkow i
réznych klas LPS przedstawiono odpowiednio na rysunku 2. (ki = var; km =1; n >
2; ke =0,44) irysunku 3. (ki=var; kn=1; n=1; kc = 1).
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Rys. 2. Typowe wymagane odstepy separujace s od przewoddéw odprowadzajacych
w funkcji dtugosci / dla réznych klas LPS (n = 3 i wiecej przewodow odprowadzajacych)
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Rys. 3. Typowe wymagane odstepy separujace s od zwoddéw pionowych
w funkcji dtugosci / dla réznych klas LPS (n = 3 i wiecej przewoddw odprowadzajgcych)

Wyniki przedstawione na rysunku 2. mozna interpretowac traktujac dtugosé / jako
wysokos$¢ na elewacji budynku. Analiza otrzymanych wynikdw pozwala na
wyciggniecie praktycznych wnioskéw. Przede wszystkim nalezy podkresli¢, ze
wymagane odstepy separujace sq w wiekszosci przypadkéow mozliwe do spetnienia.
Przyktadowo dla typowego budynku, sklasyfikowanego wedtug LPS klasy III lub
LPS klasy IV, z 4 przewodami odprowadzajacymi, na elewacji odstep separujacy
na wysokosci do 10 m nie przekracza 20 cm. Podwyzszenie klasy LPS, w celu
zwiekszenia skutecznosci ochrony, pocigga za sobg koniecznos$¢ stosowania
wiekszych odstepdw separujacych: péittora (dla LPS klasy II) lub nawet dwa razy
wiekszych (dla LPS klasy I) niz przy LPS klasy III-IV.

Na rysunku 3. przedstawiono z kolei wyniki przy zatozeniu braku podziatu pradu
pioruna (k. = 1) co odpowiada przypadkowi rozpatrywania odstepu separujgcego
od zwodu pionowego. W tym przypadku diugos¢ / odpowiada najczesciej w
przyblizeniu sumie wysokosci budynku i odlegtosci wzdtuz zwoddéw do krawedzi
dachu w miejscu podtgczenia przewodu odprowadzajacego. Nalezy zauwazy¢, ze
w poréwnaniu do wartosci przedstawionych na rysunku 2, odstepy od zwodow
pionowych muszg by¢ zdecydowanie wieksze -ze wzgledu na catkowity prad
pioruna przeptywajacy zwodem oraz wieksze wartosci dtugosci /. Przy LPS klasy I
lub II wymagane odstepy mogq w praktyce wynosi¢ nawet powyzej 1 metra. Dla
odstepow od zwoddw poziomych, odlegtosci bezpieczne beda zazwyczaj
dwukrotnie mniejsze niz przedstawione na rysunku 3.

Wraz z wysokoscig analizowanego punktu zwieksza sie proporcjonalnie wymagany
odstep s. Czesto padajg zatem pytania o odstepy w przypadku bardzo wysokich
budynkdéw. Otéz, w przypadku wiezowcdéw oraz innych budynkdéw, w ktorych jako
naturalny element LPS wykorzystuje sie metalowy szkielet lub ciggte zbrojenie
betonu zgodnie z punktem 6.3.1 normy PN-EN 62305-3 [2], zachowanie odstepéw
bezpiecznych nie jest wymagane. Taka konstrukcja, zapewnia najbardziej
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rownomierny podziat pradu pioruna oraz wyrdéwnanie potencjatdw na catej
konstrukcji budynku, minimalizujac ryzyko niebezpiecznego iskrzenia i przeskokéw
iskrowych.

PN-EN 62305-3, pkt 6.3.1

W obiektach ze szkieletem metalowym Ilub utworzonym przez galwanicznie
ciggte zbrojenie betonu, odstep separujgcy nie jest wymagany.”

Natomiast, jezeli wysokos$¢ budynku jest rzedu kilkudziesieciu metréw i stosuje sie
sztuczne przewody odprowadzajace, to odstepy separujace na wyzszych
poziomach mozna zredukowac¢ stosujgc potgczenia otokowe spinajgce w poziomie
przewody LPS. W tym przypadku do obliczen nalezy jednak stosowaé metode
doktadna.

5. Potaczenie wyrownawcze a izolacja elektryczna

Zgodnie z punktem E.5.2.4.2.5 normy PN-EN 62305-3 [2] ,wszystkie urzgdzenia
dachowe z materiatu izolacyjnego Ilub przewodzgcego, ktore zawierajq
wyposazenie elektryczne i/lub stuzgce przetwarzaniu informacji, powinny sie
znajdowacé w przestrzeni ochronnej uktadu zwodow”. Ochrona instalacji poprzez
zachowanie bezpiecznych odstepdw separujgcych jest zawsze rozwigzaniem
zapewniajgcym najwyzszy poziom bezpieczenstwa. Sg jednak sytuacje, w ktérych
zachowanie takiego odstepu nie jest mozliwe. Norma [2] dopuszcza w niektérych
przypadkach bezposrednie tgczenie metalowych konstrukcji do przewoddéw LPS.
Dotyczy to przykfadowo, metalowych masztéw antenowych, metalowych obuddéw
urzadzen elektrycznych czy konstrukcji paneli fotowoltaicznych. Takie potgczenia
wyrownawcze eliminujg ryzyko niebezpiecznego iskrzenia i niekontrolowanego
przebicia, ale niestety niosg za sobg inne zagrozenia, ktdérych nalezy by¢
Swiadomym.

Dla przyktadu przeanalizowany zostanie przypadek wentylatora dachowego z
metalowg obudowg. W normie PN-EN 62305-3 [2] przykiad ochrony takiego
urzadzenia przed bezposrednim uderzeniem pioruna jest przedstawiony w dwoch
wariantach:

— urzadzenie chronione przez zwdd pionowy z zachowaniem odstepu s
(rysunek E.29 normy [2]);

— urzadzenie chronione przed uderzeniem pioruna i potgczone z uktadem
zwodow (rysunek E.31 normy [2]).

Rozwigzanie z zachowaniem odstepu separujgcego zapewnia najwyzszy poziom
bezpieczenstwa obiektu. Ryzyko przeskoku czesci pradu pioruna do instalacji, jest
ograniczone do poziomu tolerowanego ale nalezy pamieta¢ o ochronie przed
przepieciami na granicy strefy LPZ 1 stanowigcej wnetrze budynku - przy
zachowaniu bezpiecznej odlegtosci s, wystarczajace jest zastosowanie
ogranicznikow Typu 2 (Rys. 2.). Drugie rozwigzanie, tak jak nadmieniono w tresci
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normy jest wtasciwe, ,jezeli nie jest mozliwe zachowanie wymaganego odstepu
separujgcego s” (pkt E.5.2.4.2.5 [2]). Nalezy podkreslic, ze w takiej sytuaciji
podczas bezposredniego uderzenia pioruna w budynek, na obudowie urzadzenia
pojawi sie bardzo wysoki potencjat przewoddw LPS. Przy przebiciu izolacji, czesc
pradu pioruna moze przedostac sie do instalacji elektrycznej wewnatrz budynku.
Dla ochrony przed przepieciami takiego urzadzenia, nalezy zatem zastosowad
elementy zdolne do odprowadzenia czesciowych praddéw pioruna i zapewniajace
jednoczesnie odpowiedni napieciowy poziom ochrony, ze wzgledu na instalacje
bezposrednio przy urzadzeniu poddawanym ochronie, na przyktad ograniczniki

Typu 1+2 (Rys. 4.).

.
SPD Typ 2 L

I RO
_—

Rys. 4. Ochrona elektrycznego urzadzenia dachowego chronionego przed uderzeniem
pioruna z zachowaniem bezpiecznych odstepéw separujacych.
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Rys. 5. Ochrona elektrycznego urzadzenia dachowego, chronionego przed uderzeniem
pioruna z piorunochronnym potgczeniem wyréwnawczym przy braku mozliwosci
zachowania odstepdéw separujgcych.

Podobna sytuacja jest w przypadku paneli fotowoltaicznych. Przy jak najwiekszym
pokryciu powierzchni dachu modutami PV czesto wystepuje sytuacja, ze pozostata
wolna przestrzen nie pozwala na zachowanie odstepéw separujgcych. W takich
przypadkach, metalowa konstrukcja paneli fgczona jest bezposrednio z
przewodami LPS. Nalezy pamieta¢, ze w takim przypadku wprowadzane do
wnetrza budynku obwody statopradowe instalacji fotowoltaicznej, powinny by¢
zabezpieczone ogranicznikami z zadeklarowang wytrzymatoscia na udary
piorunowe Iimp — np.: serii PowerPro PV produkcji LEUTRON. Jezeli odstepy sq
zachowane, to wystarczajace jest zastosowanie SPD o wytrzymatosci na prady
wytadowcze I — np.: serii CT PV-T2.
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Rys. 6. Ograniczniki przepie¢ do ochrony obwodow statopradowych instalacji
fotowoltaicznych:

a) ogranicznik Typu 1+2 o zadeklarowanej odpornosci na cze$ciowe prady pioruna Iimp
b) ogranicznik Typu 2 o zadeklarowanej odpornosci na prady wytadowcze I,

6. Przewody w izolacji wysokonapieciowej

Analizujac temat odstepdw separujacych, w obecnych czasach nalezy wspomnieé
chociaz w skrécie o rozwigzaniach takich jak przewody w izolacji
wysokonapieciowej. Rozwigzanie to, pomimo wcigz stosunkowo wysokiej ceny jest
coraz bardziej popularne na rynku ochrony odgromowej. Idea przewoddw w izolacji
wysokonapieciowej polega na mozliwosci ograniczenia ryzyka przeskokow
iskrowych od przewoddéw LPS, a tym samym unikniecia koniecznosci zachowywania
odstepow bezpiecznych. Wymagania dla takich produktéw okreslone sg jedynie w
standardzie technicznym IEC TS 62561-8:2018 Lightning protection system
components (LPSC) - Part 8: Requirements for components for isolated LPS [3].
Kolejna, juz oOsma cze$¢ serii 62561 dotyczacej elementéw urzadzenia
piorunochronnego, obecnie osiggneta jedynie status standardu technicznego IEC a
nie normy. Obecnie wcigz trwajg ustalenia co do wymagan i sposobu badan tego
typu produktow, zwigzanych miedzy innymi z wptywem zabrudzen na wiasciwosci
izolacyjne przewodu. Niestety na rynku pojawia sie coraz wiecej przewodow w
izolacji wysokonapieciowej, ktore nie majg potwierdzonych w sposéb obiektywny
parametrow. Aby unikna¢ produktéw o watpliwej jakosci, nalezy przeanalizowac
parametry wybranego przewodu takie jak: ekwiwalenty odstep separujacy, poziom
ochrony odgromowej lub maksymalny prad pioruna, wytrzymatos¢ elektryczna czy
tez maksymalna dtugos$¢ przewodu. Im bardziej szczegdtowa dokumentacja
produktu, tym wieksze prawdopodobienstwo, ze zostat on rzetelnie przebadany.
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7. Podsumowanie

Odstepy separujace zgodnie z serig norm PN-EN 62305, stanowig element
urzadzenia piorunochronnego i moga by¢ traktowane, jako S$rodek ochrony
odgromowej. Niezachowanie bezpiecznych odlegtosci od przewoddéw LPS, pomimo
ochrony przed bezposrednim uderzeniem pioruna, moze skutkowaé szkodami
fizycznymi, utratg funkcjonalnosci instalacji a nawet zagrozeniem dla Zycia
ludzkiego. Odstepy okreslone sgq w zaleznosci od klasy i konstrukcji instalacji
odgromowej. Praktyka niestety pokazuje, ze bez wspotpracy miedzy projektantami
z réznych branz oraz przy braku $wiadomosci wykonawcéw i administratorow
budynkdéw, czesto popetniane sq btedy stwarzajace zagrozenie dla zycia i mienia.
Zapewnienie bezpieczenstwa obiektu przed skutkami oddziatywania wytadowan
atmosferycznych, mozliwe jest jedynie przy kompleksowym podejsciu i
uwzglednieniu wszystkich srodkéw ochrony, w tym odstepow separujacych.
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