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Ochrona przed przepieciami systemow alarmowych SSWiN ;IST

1. Wstep

Systemy alarmowe majq na celu zabezpieczenie obiektu przed zagrozeniami
takimi jak pozar lub witamanie. Aby taki system byt skuteczny i wiarygodny
powinien by¢ niezawodny w kazdych warunkach. Jednym z zagrozen dla
prawidtowego funkcjonowania systemdéw alarmowych sg przepiecia wywotywane
zaktoceniami w instalacjach zasilania niskiego napiecia oraz oddziatywaniem
wytadowan atmosferycznych. W niniejszym artykule przedstawione zostanie
zagadnienie ochrony przed przepieciami na przykfadzie systemow sygnalizacji
wiamania i napadu (SSWiN).

1. Zasadnos$c¢ stosowania ochrony

Ochrona przed przepieciami jest zagadnieniem czesto lekcewazonym przez
projektantéw. Podczas gdy w wiekszosci przetargdw gtdwne kryterium wyboru
ofert stanowi jedynie cena i nie ma scisle okreslonych wymagan technicznych to
ograniczniki przepie¢ (SPD - ang. Surge Protecting Device) traktowane sg jako
zrédto dodatkowych kosztow. Potrzeba stosowania ochrony przed przepieciami
zauwazana jest najczesciej dopiero po wystgpieniu szkdd zwigzanych nie tylko ze
stratami materialnymi. Jezeli uszkodzenia beda sie pojawia¢ wielokrotnie w
sezonie burzowym to sumaryczny koszt bedzie stale rést az w koncu przekroczy
koszt instalacji zabezpieczen.

W wielu przypadkach, gdy koszt ogranicznika przepie¢ jest poréwnywalny lub
nawet wyzszy od kosztu elementu systemu alarmowego to ochrona przed
przepieciami uznawana jest najczesSciej za nieoptacalng. Czesto taniej jest
wymieni¢ urzadzenie niz zainwestowac¢ w ograniczniki przepie¢, co jednak moze
okazac¢ sie ztudne jezeli urzadzenia bedg sie uszkadzac cyklicznie. Inaczej jest
gdy mamy do czynienia z drozszymi elementami, takimi jak np. bariery
mikrofalowe, wtedy tatwiej przekona¢ inwestora do stosowania ochrony.

Nalezy jednak pamietaé, ze w wyniku awarii systemu lub jego czesci wskutek
wystgpienia przepie¢ poza stratami materialnymi traci sie takze jego czasowgq
funkcjonalno$¢ co moze wigzac sie z jeszcze wiekszymi kosztami posrednimi. Z
tego wzgledu nalezy wzig¢ pod uwage ewentualne mozliwe skutki przerwy w
pracy systemu i rozwazy¢ zwiekszenie jego odpornosci poprzez stosowanie SPD.
W niektérych przypadkach przerwa w dziataniu systemu lub jego czesci nie
ogranicza sie jedynie do czasu potrzebnego na jego naprawe, ale takze
przyktadowo w przypadku obiektow panstwowych niekiedy do przeprowadzenia
procedur przetargowych na zakup nowego sprzetu lub wytonienia wykonawcy.

2. Odpornosc¢ systemow alarmowych
Zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN 50130-4 dotyczaca kompatybilnosci

elektromagnetycznej systemoéw alarmowych poszczegdlne elementy powinny
charakteryzowaé¢ sie miedzy innymi okreslong odpornoscia na udary
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przewodzone. Zgodnie z wymaganiami normy urzadzenia powinny by¢ badane
kombinowanym udarem napieciowo-prgdowym (ksztait napiecia obwodu
otwartego: 1,2/50 ps, ksztatt pradu obwodu zwartego: 8/20 pus). Przyjete w
normie probiercze wartosci szczytowe napie¢ udarowych ktére powinny byc
wytrzymywane przez urzadzenia systemoéw alarmowych wynoszg:

- dla portow zasilania AC: 1 kV linia-linia, 2 kV linia-ziemia,

- dla portow sygnatowych i zasilania DC: 1 kV linia-ziemia.

Wartosciom napie¢ 1 kV i 2 kV odpowiadajg wartosci szczytowe pradéw zwarcia
0,5 i 1 kA. Jak sama norma wskazuje, przyjete w niej poziomy odpornosci nie
uwzgledniaja krytycznych sytuacji, do ktérych mozna zaliczy¢ oddziatywanie
wytadowan atmosferycznych. Wartosci pradéw udarowych jakie mogq sie
zaindukowa¢ w liniach sygnatowych wskutek oddziatywania wytadowan
atmosferycznych sg znacznie wieksze. Wedtug informacji podanych w normach
odgromowych serii PN-EN 62305 podczas bezposredniego uderzenia pioruna w
budynek w obwodach niskonapieciowych zaindukowa¢ sie moga prady o
wartosciach szczytowych do 5 kA lub 10 kA odpowiednio dla zatozenia IV i I
poziomu ochrony odgromowej (LPL - ang. Lightning Protection Level). Ponadto
jezeli cze$¢ obwoddw systemu alarmowego znajduje sie na zewnatrz obiektu, to
mogqa do niego przenikng¢ takze czesciowe prady pioruna o znacznie diuzszym
czasie trwania i przenoszacy wiekszg energie dla ktdérych zakfada sie udar o
ksztatcie 10/350 ps.

Konstruowanie urzadzen, ktére bez dodatkowej zewnetrznej ochrony
wytrzymaja narazenie udarami o tak duzej energii nie jest zalecanym
rozwigzaniem. Takie rozwigzanie mogtoby stwarza¢ dodatkowe zagrozenia dla
urzadzen. Sciezki w standardowych laminatach ptytek drukowanych PCB nie
wytrzymujg przeptywu tak duzych pradow a energia przepie¢ musi byc
odprowadzona do ziemi co wymagatoby osobnego zacisku uziemiajgcego.
Lepszym rozwigzaniem jest ograniczenie przepieé¢ poza urzgadzeniem za pomocq
dedykowanego uktadu SPD i bezpieczne odprowadzenie energii do uziemienia.

Zabezpieczenia w elementach takich jak czujki, centrale alarmowe powinny
ograniczac sie jedynie do elementdw ograniczajacych przepiecia - zdolnych do
ich pochtoniecia, nalezy jednak bra¢ w takim przypadku pod uwage problematyke
koordynacji ewentualnych zabezpieczen wewnetrznych i dodatkowych elementéw
SPD.

3. Strefowa koncepcja ochrony odgromowej

Normy odgromowe serii PN-EN 62305 wprowadzity zasady strefowej koncepcji
ochrony, ktéra polega na podziale obiektu na strefy ochrony odgromowej (LPZ -
ang. Lightning Protection Zone). Idea strefowej koncepcji ochrony przed
przepieciami przedstawiona zostata na rysunku 1. Dla kazdej strefy LPZ okresla
sie piorunowe $rodowisko elektromagnetyczne charakteryzujace sie zatozonymi
typami i poziomami zagrozen. W przypadku systemow alarmowych zaleca sie
wyznaczenie nastepujacych stref:
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LPZ OA - strefa na zewnagtrz budynku, w ktdérej wystepuje zagrozenie
wyladowania bezposredniego oraz oddziatywanie catkowitego pradu pioruna i
catkowitego pola magnetycznego; w tej strefie znajdowaé sie mogq zazwyczaj
potozone w terenie stupy kamerowe czy tez bariery mikrofalowe,

LPZ OB - strefa na zewnatrz budynku, w ktérej nie wystepuje zagrozenie
wytadowania bezposredniego ale mozliwe jest oddziatywanie czesciowego pradu
pioruna lub pradow indukowanych oraz catkowitego pola magnetycznego; strefa
ta okreslona jest poprzez zwody instalacji odgromowej; w tej strefie umieszczone
sq typowo na elewacji budynku sygnalizatory, kamery, czujki ruchu,
manipulatory itp.

LPZ 1 - strefa obejmujaca wnetrze budynku, w ktérej nie wystepuje
zagrozenie oddziatywania ograniczonego pradu pioruna, pradéw indukowanych
oraz catkowitego lub sttumionego pola magnetycznego; zazwyczaj w tej strefie
znajduje sie wiekszos¢ elementdéw systemu alarmowego takich jak czujki ruchu,
czujki ppoz., manipulatory, ekspandery, kamery itp.,

LPZ 2 - strefa w obrebie LPZ 1 obejmujaca wydzielone pomieszczenie
techniczne, w ktérym znajduje sie centrala alarmowa, poziomy zagrozen powinny
by¢ ograniczone do bezpiecznych wartosci.

Ochrona przed przepieciami powinna by¢ stosowana na granicy poszczegdlnych
stref stosownie do spodziewanych pozioméw zagrozen.

Ukfady SPD o najwyzszej odpornosci nalezy stosowac na granicy stref LPZ 0/1.
Zastosowanie tu powinny mie¢ jedynie SPD typu 1 wg PN-EN 61643-11 w
instalacjach zasilajacych niskiego napiecia oraz kategorii D1 wg PN-EN 61643-21
w obwodach sygnatowych. Ograniczniki typu 1 i kategorii D1 zapewniajg ochrone
przed czesciowym pradem pioruna, ktory w strefie LPZ 0 moze przenikna¢ do
instalacji systemu alarmowego. Wszelkie obwody zewnetrzne powinny by¢ w
miare mozliwosci wprowadzone do wnetrza budynku w jednym miejscu, co
pozwala na zabezpieczenie obwodéw w jednym punkcie za pomocg zigcza
ochrony przed przepieciami (ZOP). Jezeli jest to niemozliwe, obwody do urzadzen
umieszczanych na elewacji budynku powinny by¢ zabezpieczone w miejscu
wejscia przewoddéw do budynku.

Zabezpieczenia na granicy stref LPZ 1/2 majq za zadanie zapewnienie ochrony
doktadnej przed pradami indukowanymi oraz pradami pioruna ograniczonymi na
granicy LPZ 0/1, stad wystarczajace w tym przypadku jest stosowanie SPD typu
2 i typu 3 w instalacjach zasilajacych oraz kategorii C2 w obwodach
sygnatowych. Zabezpieczenie centrali alarmowej powinno by¢ kompletne, to
znaczy, ze chronione powinny by¢ wszelkie podifagczone do niej obwody a nie
tylko wybrane uznane za najbardziej zagrozone.

Poza ochrong na granicy poszczegdlnych stref w niektérych przypadkach
zalecane jest takze stosowanie ochrony przy wybranych urzadzeniach
koncowych. Jezeli diugos$c¢ trasy kablowej wewnatrz budynku miedzy centralg
alarmowg a danym urzadzeniem jest wieksza niz 30 metrow to zalecane jest
zastosowanie ochrony takze bezposrednio przy urzadzeniu. Zwigzane jest to z
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mozliwym indukowaniem sie praddéw udarowych w petlach tworzonych przez
rozlegte okablowanie systemu.
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Rys. 1. Idea strefowej koncepcji ochrony przed przepieciami

sygnalizator

)

4. Problematyka ochrony systemow alarmowych

Ochrona zasilania niskiego napiecia 230 V w systemach SSWiN dotyczy
praktycznie jedynie central alarmowych zasilanych poprzez transformator,
pozostate elementy systemu zasilane sg napieciem statym z centrali. Zagadnienie
to ogranicza sie typowo do zastosowania ogranicznikow typu 1 lub typu 1+2 w
rozdzielnicy gtdownej budynku i ogranicznikéw typu 2 w rozdzielnicy lokalnej z
ktérej zasilana jest centrala alarmowa. Istotng kwestig jest dobdr ogranicznikéw
typu 1 — zaleca sie stosowanie ogranicznikdw bazujacych na iskiernikach, ktére
charakteryzujg sie znacznie wyzszg odpornoscig niz ograniczniki warystorowe.

Bardziej ztozona jest kwestia ochrony obwodéw sygnatowych SSWiIN, w ktorych
wyroznic¢ nalezy przede wszystkim:

- linie dozorowe,

- linie wyjsciowe,
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- magistrale transmisyjne.

Poza wyzej wymienionymi typami linii spotka¢ mozna jeszcze linie telefoniczne
i magistrale danych do komunikacji z komputerem.

Ograniczniki przepie¢ dobrane powinny by¢ na podstawie parametréw linii
takich jak maksymalne wartosci pradu i napiecia, czestotliwos¢ itp. tak aby nie
zaktécac pracy systemu alarmowego.

Linie dozorowe powigzane z wejsSciami centrali alarmowej przenoszg informacje
alarmowe o stanie dozorowanego obiektu lub jego wydzielonej strefy. Obecnie
stosowane sg linie dozorowe zwykte, linie parametryczne oraz linie adresowalne.
Najpopularniejsze sqg linie sparametryzowane, ktére poza informacjg o stanie
alarmowych czujki jednoczesnie moga przekaza¢ informacje o sabotazu lub
zwarciu/rozwarciu linii co pozwala na uzyskanie bardziej szczegdtowych
informacji przy mniejszej liczbie przewodow. Jest to rozwigzanie takze korzystne
Z punktu widzenia ochrony przed przepieciami poniewaz pozwala na ograniczenie
liczby SPD. Dobor ogranicznikow przepieé¢ dobierany jest przede wszystkim do
napiecia pracy. Typowo napiecie znamionowe w systemach alarmowych wynosi
12 V, ale jego maksymalna wartos¢ w zaleznosci od producenta moze wynosié
13,8 V lub nawet 16 V. Maksymalny prad w liniach dozorowych nie przekracza
typowo wartosci kilkudziesieciu miliamperéw. Nie ma tez wygoérowanych
wymagan odnosnie pasma czestotliwosci.

Linie wyjsciowe centrali alarmowej podzieli¢ mozna na wysokopradowe i
niskoprgdowe. Wyjscia niskoprgdowe central alarmowych wykorzystywane sg do
sterowania urzadzeniami zewnetrznymi np. do wyzwolenia sygnalizacji optycznej
lub akustycznej. Linie wysokopradowe odpowiadajg z kolei za zasilanie wszelkich
urzadzen sktadowych systemu. Typowo maksymalne obcigzenie takich wyjs¢
wynosi 2 A, czasami spotykane sg systemy z wyjsciami 3 A. Taki prad jest
wystarczajacy do zasilania sygnalizatorow akustycznych i ewentualnie tadowania
umieszczonych w nich baterii akumulatoréw. Wyzsze wartosci pradéw nie sq
spotykane w SSWiN, jezeli jest potrzeba aby system sterowat w chwili stanu
alarmowego urzadzeniem o wyzszym poborze pradu to realizowane jest to za
pomocyg przekaznikéw sterowanych z wyjs¢ niskopradowych.

Magistrale transmisyjne zapewniajg komunikacje z manipulatorami Ilub
ekspanderami  wykorzystywanymi do rozszerzenia mozliwosci systemu.
Wykorzystywane sg rézne standardy transmisji szeregowej takie jak RS232,
RS422, RS485. Transmisja odbywa sie typowo za pomoca trzech zyt oznaczany w
réozny sposob przez poszczegdlnych producentéw (np.: + , - , GND lub DTM,
CKM, COM). Wartosci napie¢ zalezg od zastosowanego standardu ale nie
przekraczajq typowo £ 15 V.

Na rysunku 2 przedstawiono przyktadowe rozwigzanie ztacza ochrony przed
przepieciami obejmujgce ochrone obwodu zasilania 230 V oraz 26 linii
dozorowych i wyjsciowych.
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Rys. 2. Ztacze ochrony przed przepieciami centrali alarmowej

Istotny problem w przypadku ochrony systeméw alarmowych stanowi
uziemienie ogranicznika przepie¢ pozwalajagce na bezpieczne odprowadzenie
energii do ziemi. O ile w przypadku ochrony centrali alarmowej, do ktérej
doprowadzone jest zasilanie 230 V do transformatora i jest dostep do przewodu
ochronnego PE, do ktérego podtaczony moze by¢ zacisk uziemiajacy SPD, to
problem moze stanowi¢ uziemienie uktadéw chronigcych poszczegdlne urzgdzenia
takie jak czujki czy sygnalizatory. W przypadku nowych obiektow, gdzie ochrona
przed przepieciami jest uwzgledniana juz na etapie projektu, mozliwe jest
wykonanie instalacji wyrownania potencjatbw z punktami uziemiajgcymi
ulokowanymi wszedzie tam gdzie przewiduje sie stosowanie SPD. Sytuacja sie
komplikuje gdy ochrona ma by¢ wykonana juz na istniejagcym obiekcie, np. gdy
system alarmowy jest dopiero wykonywany lub gdy wiasciciel obiektu decyduje
sie na wstawienie ochrony po zaistniatych szkodach wskutek przepie¢. Jezeli w
obiekcie nie istnieje instalacja wyréwnania potencjatéw i nie ma mozliwosci jej
wykonania, do uziemienia ogranicznikdw przepie¢ nalezy wykorzysta¢ przewody
PE instalacji elektrycznej. Uktady moga by¢ uziemione do przewodu PE
najblizszej puszki tgqczeniowej lub gniazda instalacji elektrycznej. Zalecane jest
umieszczanie ogranicznika przepiec jak najblizej chronionego urzadzenia.
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Kolejng kwestig zwigzang z zabezpieczeniem systeméw alarmowych jest
sygnalizacja sabotazu. Ztacza ochrony przed przepieciami umozliwiajg dostep do
poszczegdlnych linii dozorowych w zwigzku z czym podobnie jak wszystkie
elementy systemu powinny by¢ one wyposazone w sygnalizacje nieupowaznionej
ingerencji. W przypadku uktadéw zabezpieczajacych urzadzenia koncowe styki
sabotazowe umieszczone w obudowie ztgcza z ogranicznikami przepie¢ powinny
by¢ wiaczone w obwdd sygnalizacji sabotazu chronionego urzadzenia w celu
ograniczenia liczby potrzebnych zyt i oszczednosci wykorzystywanych wejsc
alarmowych centrali. Sygnalizacja sabotazu ziqcza zabezpieczajacego centrale
alarmowg moze stanowi¢ oddzielny obwdd jezeli zigcze jest umieszczone w
wiekszej odlegtosci od centrali lub podobnie moze by¢ powigzane z obwodem
sabotazowym obudowy centrali.

Na rysunku 3 przedstawiono schemat blokowy przyktadowego ukfadu
ochronnego sygnalizatora ze stykiem sabotazowym RST AL TMP wigczonym w
obwdd sygnalizacji sabotazu sygnalizatora.

Zasilanie RST AL 15 HDC
sygnalizacji akustycznej RSTAL 15DC
Wyzwalanie Do systemu
i 2x YTKSY 3x2x0,5mm2 2x YTKSY 3x2x0,5mm2 Y
Sygnalizator — |-£% -9 SREELOTTNE SRS [ f
\ sygnalizagji optycznej RSTAL 15DC SSWiN
Sabotaz Ll RST AL 15DC
L RST AL TMP
wolne zyty
@
- LgY 16mm?
instalacja wyréwnania potencjatow -

Rys. 3. Schemat blokowy przyk%adoweao ztacza ochrony przed przepieciami
sygnalizatora

5. RST AL - ograniczniki przepie¢ dedykowane do systemow
alarmowych

Seria ogranicznikéw przepie¢ RST AL produkcji RST sp.j. zaprojektowana
zostata specjalnie z myslg o ochronie systeméw alarmowych. Wszystkie
ograniczniki serii wykonane sg jako miniaturowe moduty przeznaczone do
montazu na dedykowanej szynie lub ptycie uziemiajacej. Wymiary pojedynczego
modutu to 10 mm x 65 mm a ich wysokos$¢ nie przekracza 15 mm. W poréwnaniu
do standardowych ogranicznikdw przepiec¢ przeznaczonych do montazu na szynie
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RST

TS 35 ograniczniki serii RST AL mogq by¢ umieszczone w znacznie mniejszych
obudowach. Dzieki tak matym rozmiarom mogg by¢ montowane w bardziej
dyskretnych puszkach tgczeniowych zajmujacych mniej miejsca.

Rys. 4. Ograniczniki przepiec serii RST AL do ochrony SSWiN: a) RST AL 15 DC; b) RST
AL 15 HDC; c) RST AL RS; d) RST AL TMP

Tabela 1. Parametry techniczne ogranicznikdw przepiec¢ serii RST AL

Parametry techniczne RST AL 15DC | RST AL 1SHDC RST AL RS
Kategoria testowania wg PN-EN 61643-21 D1/C1/C2 D1/C1/C2 D1/C1/C2
Napiecie znamionowe Un 15 V= 15 V= 15 V=
Maksymalne pracy napigcie trwatej dc Ue 17 V= 17 V= 17 V=
Maksymalne pracy napigcie trwatej ac Ue 12V~ 12V~ 12V~
Prad znamionowy IN 0,5 A 25A 0,5 A
Cl: znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps)/linia In 0,5 kA 0,5 kA 0,5 kA
C2: znamionowy prad wytadowczy (8/20 us)/linia In 5 kA 5 kA 5 kA
Maksymalny prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 10 kKA 10 kA 10 kKA
D1: maksymalny prad piorunowy (10/350 ps) Timp 2,5 kA 2,5kA 2.5 kA
linia - linia 24V 24V 24 V (48 V¥)
. . — — przy I, C1
Napigciowy poziom linia - ziemia U 24V 24V 24V
ochrony linia - linia ’ 33V 26V 35V (58 V¥)
linia - ziemia przy In C2 33V 26V 35V
Czestotliwo$¢ graniczna 3 dB f 2,3 MHz 1,2 MHz 2.4 MHz
Rezystancja szeregowa na linig Rpc 220 0,2Q 220
Prad uptywu przy Uc I <1uA <1uA <1pA
Rezystancja izolacji przy Uc Rizol 100 MQ 100 MQ 100 MQ
Indukcyjnos¢ wzdhuzna L - 22 uH -
Zakres temperatur pracy T -40...+80°C -40...480°C -40...+80°C
Przekr6j przewodow s 0,5...1,5 mm>? 0,5 ... 1,5 mm? 0,5...1,5 mm>?
Wymiary 10 x 65 mm 10 x 65 mm 20 x 65 mm
Numer katalogowy 203 015 204 015 205 015
* - napieciowy poziom ochrony miedzy zaciskami 1, — gnd i 2, - gnd
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Podstawowe moduty serii RST AL przeznaczone do ochrony systemoéw
alarmowych to:

RST AL 15 DC - SPD do zabezpieczenia linii dozorowych i wyjsc
niskopradowych (Rys. 4a)

RST AL 15 HDC - SPD do zabezpieczenia wyjs¢ wysokopradowych (Rys. 4b)

RST AL RS - SPD do zabezpieczenia magistral transmisyjnych (Rys. 4c)

RST AL TMP - modut do sygnalizacji sabotazu zigcza ochrony przed
przepieciami (Rys. 4d)

Powyzsze ograniczniki charakteryzujq sie maksymalnym napieciem trwatej
pracy UC = 17 V, tak wiec pokrywajg wszystkie typowe standardy sygnatéw
stosowanych w systemach alarmowych. Dla innych rozwigzan dostepne sg
rowniez moduty RST AL 24 DC oraz RST AL 24 HDC przeznaczone do pracy o
znamionowym napieciu statym 24 V (UC = 30 V). Réznica miedzy modutami typu
DC i HDC polega przede wszystkim na znamionowym pradzie, ktory wynosi
odpowiednio 0,5 Ai 2,5 A. Z tego wzgledu ograniczniki RST AL 15 DC i RST AL
24 DC przeznaczone sg do ochrony linii dozorowych oraz wyjs¢ niskopradowych,
natomiast ograniczniki typu HDC przeznaczone sg do ochrony linii
wysokopradowych. Modut RST AL RS przeznaczony jest do ochrony trzyzytowych
magistral transmisji szeregowej pomiedzy centralg alarmowg a manipulatorami
lub ekspanderami. Styk sabotazowy RST AL TMP dostosowywany jest do danego
typu obudowy i umozliwia sygnalizacje nieautoryzowanej ingerencji w obwody
systemu alarmowego.

Ograniczniki RST AL przebadane zostaty zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
61643-21 dla kategorii wytrzymatosci udarowej C2 i D1. Przy matych wymiarach
charakteryzuja sie wysokg odpornosciag Imax = 10 kA na udary indukowane o
ksztatcie 8/20 us oraz Iimp = 2,5 kA na czesSciowe prady pioruna o ksztatcie
10/350 us. Dzieki kategorii D1 mogq by¢ stosowane takze na granicach stref LPZ
0/1. Przy takiej odpornosci uktady te zgodnie z normg odgromowg PN-EN 62305-
1 moga by¢ stosowane nawet w obiektach dla ktérych przyjeto najwyzszy
pierwszy poziom ochrony LPL I. Dzieki dwustopniowej ochronie opartej o
miniaturowe odgromniki gazowane i diody ograniczniki RST AL zapewniajq
bardzo niski napieciowy poziom ochrony. Podstawowe parametry ogranicznikéw
serii RST AL przedstawiono w tablicy 1.

Obudowy dobierane sg w zaleznosci od liczby uktadow i miejsca instalacji
ztacza ochrony przed przepieciami. Zabezpieczenia pojedynczych urzadzen
ograniczajg sie przewaznie do 4 modutdw obejmujacych obwdd zasilania, linie
dozorowe i styk sabotazowy. Przyktadowe rozwigzania przedstawiono na
rysunkach 5 i 6. Na rysunku 5 przedstawiono przyktad zabezpieczenia
manipulatora. Uktad ochronny skfada sie z modutu RST AL 15 HDC do
zabezpieczenia zasilania urzadzenia i modutu RST AL RS chronigcego magistrale
transmisji danych. Dodatkowo uktad wyposazono w modut RST AL TMP do
sygnalizacji sabotazu wpietego w obwdd magistrali. Wszystkie moduty
umieszczone sg obudowie o rozmiarze 89 x 66 x 30 mm do zastosowan
wewnatrz budynku. Na rysunku 6 przedstawiono z kolei przyktad zabezpieczenia
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zewnetrznego sygnalizatora optyczno-akustycznego. Zigcze ochrony przed
przepieciami sktada sie w tym przypadku z dwéch modutéw RST AL 15 HDC do
ochrony obwoddéw sygnalizacji akustycznej i sygnalizacji optycznej, oraz jednego
modutu RST AL 15 DC zabezpieczajgcego sygnalizacje sabotazu sygnalizatora, w
ktérej obwod wpiety jest takze modut RST AL TMP. Moduty RST AL umieszczono
w tym przypadku w obudowie o wymiarach 98 x 98 x 58 mm o podwyzszonym
stopniu ochrony IP 55 do zastosowan zewnetrznych. Ztgcza ochrony central
alarmowych ze wzgledu na znacznie wiekszg liczbe chronionych linii wymagajq
juz wiekszych obudéw. Na rysunku 2 przedstawiono przyktad ukfadu
zabezpieczajacego centrale zaréwno od strony zasilania 230 V jak i 26 linii
SSWiN. Przy tak duzej liczbie chronionych linii zastosowanie serii RST AL pozwala
na ograniczenie rozmiaréw uktadu ochronnego. W zaleznosci od ztozonosSci
systemu alarmowego obudowa moze by¢ dobrana do dowolnej liczby chronionych
linii.
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Rys. 5. Ztacze ochrony przed przepieciami manipulatora
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Rys. 6. Ztacze ochrony przed przepieciami sygnalizatora

6. Podsumowanie

Ochrona przed przepieciami pozwala na zwiekszenie niezawodnosci systemoéw
alarmowych a tym samym zwieksza bezpieczenstwo chronionego obiektu.
Prawidtowo zabezpieczony SSWIiN zapewnia skuteczng i bezprzerwowg prace
nawet w trudnym s$rodowisku elektromagnetycznym. Aby utatwié¢ instalacje i
prawidtowe dziatanie zabezpieczen przed przepieciami ochrona powinna byc¢
uwzgledniana juz na etapie projektowania obiektu.
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