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Korozja uziomdw i jej skutki

Konsekwencje i zagrozenia, jakie pocigga za sobg niewtasciwe wykonanie i korozja uktadéw
uziemiajacych.

Okres eksploatacji uktadu pofgczonych przewoddédw wchodzgcych w sktad uziomu uzalezniony
jest od tego elementu, ktéry stanowi najstabsze ogniwo. Wystarczy, ze jedna z czesci
wchodzgcych w skfad uziemienia ulegnie korozji, by wptyneto to negatywnie na dziatanie
catego uktadu uziemiajgcego. Istnieje szereg czynnikdw, ktére nalezy bra¢ pod uwage
projektujgc uziemienie. Jednym z nich jest jego odpornos¢ na korozje. Zagrozenia i koszty
wynikajgce z niesprawnego uziemienia sg niebagatelne, warto zatem zwréci¢ szczegdlng
uwage na jego zabezpieczenie przed korozja.

Co moze sie stac z uziomem po latach?

Z cata pewnoscig najwiekszym zagrozeniem dla uziomu jest przerwanie ciggtosci jednego z
elementow wchodzgcych w sktad catego uktadu. Moze to by¢ przewdd uziemiajacy, przewéd
poziomy tgczacy inne elementy badz tez samo ich potaczenie. Najgorszym w skutkach
scenariuszem jest przerwanie ciggtosci przewodu uziemiajgcego lub pofaczenia tego
przewodu. Taka sytuacja skutkuje catkowitg utratg uziemienia. Mozliwe jest takze
doprowadzenie do mechanicznego uszkodzenia uziomu. Jest to jednak sytuacja bardzo rzadka,
ktéra nastepuje w wyniku prowadzonych prac ziemnych. Najczestszg przyczyng uszkodzenia
uktaddéw uziemiajacych jest korozja. To naturalne zjawisko, ktéremu w wiekszosci przypadkéw
nie da sie zapobiec w warunkach naturalnych. Korozje mozna jednak spowolnic i ograniczy¢ jej
skutki. Szybkos¢ postepowania korozji zalezy od dwdch czynnikow:

e Warunkéw glebowych (stan zakwaszenia, obecnos¢ zwigzkéw chemicznych,
rezystywnosé)

e Materiatu, z jakiego wykonano uziom

Oczywiscie nie mamy wptywu na warunki glebowe. Jednak stosujgc lepsze materiaty i
wykonujac prawidtowo potgczenia, mozliwe jest zapewnienie dtuzszego okresu eksploatacji
uziomu.

Co moze powodowac przyspieszenie korozji uziomu?

Korozja uziomu jest nieunikniona, jednak moze nastgpi¢ ona szybciej badz tez pdzniej. Ktore
czynniki powodujg przyspieszenie tego procesu?

Zle dobrane materiaty — korozji sprzyja nieodpowiedni dobér materiatéw, na przyktad
stosowanie stali ocynkowanej w ziemi potgczonej z uziomem fundamentowym.
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Zle wykonane potfgczenia — moga prowadzi¢ nawet do uszkodzenia uziomu. Niezabezpieczone
potgczenia skrecane lub spawane w ziemi, mogg szybko doprowadzi¢ do utraty ciggtosci. Z kolei
nieumiejetne spawanie moze doprowadzi¢ do zmniejszenia przekroju przewodéw.

Niezabezpieczone przewody uziemiajgce — przewody wprowadzone do ziemi, na granicy
srodowisk powietrze-ziemia, korodujg najszybciej w niewidocznej czesci, ktéra znajduje sie w
gruncie. Moment, w ktérym nastepuje przerwanie ciggtosci przewodu uziemiajgcego, oznacza
utrate uziemienia.

Co stanie sie, gdy uziom skoroduje?

Jakiekolwiek uszkodzenie ukfad uziomowego, czy to w wyniku korozji, czy tez uszkodzen
mechanicznych, najczesciej prowadzi do skokowego wzrostu rezystancji uziemienia. Nalezy
pamieta¢ o tym, iz wartos¢ rezystancji uziemienia uziomu zalezy miedzy innymi od jego
wymiarow geometrycznych. Jesli w uktadzie nastgpi przerwa, na przyktad uszkodzenie czy
korozja potgczenia lub tez skorodowanie przewodu poziomego, mamy do czynienia z utratg
czesSci uziomu, co réwnoczesnie powoduje takze zmniejszenie sie jego wymiaru
geometrycznego. To z kolei prowadzi do wzrostu wartosci rezystancji uziemienia. Jakie sg skutki
awarii uziomu i co zrobi¢ w takich sytuacjach?

Ochrona od porazen - zagrozenie dla zycia ludzkiego

Ze wzgledu na prady zwarciowe o bardzo duzym natezeniu, najpowazniejsze skutki awarii
uziomu wystepujg w obiektach energetycznych. W obiektach tych czeste s wymagania
dotyczgce matych wartosci rezystancji uziemienia, na poziomie pojedynczych oméw (Q). W
momencie, w ktdrym nastepuje pogorszenie sie jakosci uziemienia i wzrostu rezystancji
uziemienia, pojawia sie zagrozenie wystgpienia wyzszych napieé¢ dotykowych i krokowych.
Przeptyw pragdéw zwarciowych powoduje wyzsze spadki napie¢ na uziemionych dostepnych
czesciach instalacji, przez co napiecia te mogg przekroczy¢ dopuszczalne wartosci napiec
razeniowych. To z kolei prowadzi do bezposredniego zagrozenia zycia ludzkiego.

Energetyka — zdolno$¢ odprowadzania pragdow zwarciowych

Na stacjach energetycznych, poza ochrong od porazen bardzo duze znaczenie ma takze
zdolnos¢ do odprowadzania i rozpraszania pragddw zwarciowych. O mozliwych skutkach korozji
uziomow doskonale $wiadczy przyktad awarii na stacji PSE w Rogowcu przy elektrowni
Betchatéw. W wyniku korozji i zastosowanych zbyt matych przekrojéow przewodow
uziemiajgcych, uziom nie byt w stanie odprowadzi¢ pragdu zwarciowego, przez co prad
rozptynat sie ekranami kabli sterujgcych. Skutkiem tego byto zaktécenie pracy elektrowni i w
konsekwencji wytgczenie w sumie 10 blokéw elektrowni Betchatow.
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Kalkulator przekrojow przewodow uziemiajacych

Sprawdz nasz Kalkulator przekrojéow przewodow
uziemiajacych

Skorzystaj z kalkulatora

* 4

Ochrona odgromowa - ryzyko pozaru

Przy uszkodzeniach uktadu uziomow, pogarszajg sie jego witasciwosci pod wzgledem zdolnosci
odprowadzania pradu pioruna. Wedtug ogdlnych zalecen, do celéw ochrony odgromowej,
rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q. Wzrost rezystancji uziemienia
powoduje, ze przy bezposrednim wytadowaniu wieksza cze$¢ pradu pioruna oddziatuje na
zainstalowany w rozdzielnicy gtéwnej ogranicznik przepieé. Moze to doprowadzi¢ do jego
przecigzenia, a tym samym uszkodzenia (przy R = 10Q uznaje sie, ze potowa pradu wptywa do
uziemienia, a potowa rozptywa sie mediami potagczonymi do uziomu, na przyktad przewodami
energetycznymi). Im mniejsza jest wartos¢ rezystancji uziemienia, tym wieksza cze$é pradu
pioruna zostanie odprowadzona bezposrednio do ziemi.

W uziomach typu A, w ktdérych kazdy przewdd odprowadzajgcy LPS jest uziemiony
indywidualnie, uszkodzenie jednego z uziomdéw prowadzi¢ bedzie do nieréwnomiernego
rozptywu pragdu w przewodach LPS. Taka sama sytuacja moze wystgpié¢ takze w przypadku
uziomow otokowych, jezeli przerwaniu ulegnie ktdrys z przewoddw uziemiajgcych. Prad
pioruna jest wtedy dzielony na wieksze czesci. To z kolei automatycznie zwieksza ryzyko
iskrzenia przy przeptywie pradu pioruna w przewodach LPS, co wptywa na mozliwos$é
pojawienia sie pozaru

Wymagania technologiczne — niewtasciwe dziatanie urzadzen

Bardzo mata wartos¢ rezystancji uziemienia moze by¢ konieczna ze wzgledu na wymagania
technologiczne w celu zapewnienia prawidtowej pracy urzadzen. Przyktadowo: w ochronie
katodowej metalowych rurociggdw wymagane sg rezystancje uziemienia nawet na poziomie
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ponizej 1Q. W takiej sytuacji skorodowany uziom moze prowadzi¢ do powstania zaktdcen,
niewtasciwej lub mniej efektywnej pracy urzadzen.

Ubezpieczenie — brak wyptaty odszkodowania

Uziom, ktorego wartos¢ rezystancji uziemienia przekroczyta typowe 10 Q, moze byé przyczyna
odmowy wyptaty odszkodowania przez firme ubezpieczeniowa. Wedtug artykutu 62. prawa
budowlanego, obiekt budowlany w okresie jego eksploatacji nalezy poddawac kontroli
okresowej co najmniej raz na 5 lat, a ,kontrolg tg powinno by¢ objete réwniez badanie
instalacji elektrycznej i piorunochronnej w zakresie stanu sprawnosci potgczen, osprzetu,
zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazen, opornosci izolacji przewoddéw oraz uziemien
instalacji i aparatéw”. Przyktadem mogg by¢ chociazby ogdlne warunki ubezpieczenia (OWU)
PZU Dom, rozdziat ,Wytgczenia odpowiedzialnosci”, § 11., ktéry zawiera stwierdzenie, ze
ubezpieczyciel ,nie odpowiada za szkody powstate w nastepstwie (..) niewykonania
okreslonych przepisami prawa przegladdéw technicznych lub kontroli okresowych”.

Jak ogranicza¢ skutki korozji?

Ograniczenie skutkdéw korozji mozliwe jest przede wszystkim za sprawg doboru odpowiednich
materiatow: miedzi, stali pomiedziowanej, stali nierdzewnej. To one zapewniajg dtuzszy okres
eksploatacji. Nalezy takze pamieta¢, ze jesli uziom w ziemi tgczony jest ze zbrojeniem
fundamentéw, nie moze on byé wykonany ze stali ocynkowanej. Poza tym na zmniejszenie
ryzyka pojawienia sie korozji wptywa takze wykonywanie odpowiedniej jakosci potgczen, takich
jak zgrzewanie egzotermiczne. Jesli decydujemy sie na uchwyty skrecane, powinny by¢
wykonane tylko ze stali nierdzewnej. Potgczenia skrecane i spawane wymagajg dodatkowej
ochrony przed korozjg. Konieczne jest takze przeprowadzanie statych pomiaréw okresowych w
celu kontroli stanu uziemienia.

Jak wskazali$my w tekscie, istnieje wiele czynnikéw, ktére mogg w rdznoraki sposéb wptyngc
na przyspieszenie korozji uziomu, a co za tym idzie zwiekszy¢ ryzyko wypadkéw czy
niewfasciwego dziatania urzadzen. Na szcze$cie spowolnienie oraz ograniczenie skutkow
korodowania uziomu jest mozliwe, gdy stosuje sie odpowiednie materiaty oraz zabezpieczenia.
Wszystkie te elementy mogg pozytywnie wptyng¢ na uziemienie, zapewniajac mu dtuzsza
zywotnosé i redukujgc ryzyko zagrozen.
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Polecane produkty

Bednarki i druty pomiedziowane Zgrzewanie egzotermiczne

zobacz produkty zobacz produkty
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