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Testowanie ogranicznikow przepieé¢ RF w torach radiokomunikacyjnych
1S-50 / 1IS-B50

Testowanie ogranicznikéw przepie¢ RF nieposiadajacych sygnalizacji uszkodzenia

Ograniczniki przepie¢ RF przeznaczone do ochrony sprzetu radiokomunikacyjnego majg przede
wszystkim za zadanie wyrdéwnanie réznicy potencjatéw miedzy srodkowa zytg kabla koncentrycznego a
jego ekranem. Wiekszo$¢ ochronnikdw RF nie jest wyposazona w elementy optycznej sygnalizaciji
uszkodzenia, ktére pokazujg, czy ogranicznik nadal jest sprawny. Sygnalizacja uszkodzenia, w postaci
lampki kontrolnej, nie jest praktyczna ze wzgledu na konieczno$¢ doprowadzenia obwodow zasilajgcych
do niektorych punktow instalacji, co zwiekszytaby dodatkowo koszty ochrony. Jak zatem sprawdzic, czy
ogranicznik nadal dziata?

Niniejszy artykut koncentruje sie na najczesciej stosowanych seriach ochronnikow PolyPhaser RF:
IS-50 i 1S-B50, ktére znajdujg szerokie zastosowanie w radiowej telefonii stacjonarnej i mobilnej
(TETRA), systemach SCADA, krétkofalarstwie i wielu innych.
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Odgromnik gazowy jest przytgczony miedzy zytg centralng a ekranem kabla koncentrycznego. Jego
zadaniem jest wyréwnanie potencjatu miedzy przewodem srodkowym a ekranem podczas wystgpienia
przepiecia. Po jonizacji gazu w odgromniku nastepuje niemal zwarcie miedzy zytg centralng a ekranem
kabla. W takich warunkach pragd nie moze ptyng¢ miedzy obwodami przytaczonymi do przewodu
srodkowego (stacja bazowa — itp.) a uziemieniem ekranu lub obudowy urzadzenia. Sprzet radiowy jest
chroniony.

Ponadto, na wejsciu urzadzenia wystepuje niewielka réznica potencjatow, ktéra blokuje przeptyw przez
nie szkodliwego pradu.

Nalezy wspomnieé, ze wiekszo$¢ pradu piorunowego jest na ogdét odprowadzona do ziemi przez
uziemienie ekranu kabla i nie przeptywa przez odgromnik gazowy. Jedyny prad ptyngcy przez
odgromnik jest spowodowany rdznicg potencjatéw pomiedzy ekranem a przewodem srodkowym od
strony anteny (strona niechroniona — ,surge”), poniewaz odgromnik w ogranicznikach PolyPhaser jest
przytgczony miedzy ekranem a przewodem srodkowym po stronie przepiecia (przed kondensatorem
znajdujgcym sie od strony urzadzenia). Wartosci szczytowe pragdoéw udarowych zawierajg sie typowo w
zakresie od ~100 do ~500 A, prad jest dodatkowo dzielony przez liczbe kabli koncentrycznych na wiezy.
W zwigzku z tym odgromniki gazowe generalnie sg w stanie wytrzymac¢ bardzo duzg liczbe udaréw, a
ich awaryjnos¢ jest bardziej uzalezniona od sposobu prawidtowej instalacji i liczby burz z piorunami w
ciggu roku niz od awarii komponentéw.
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Ocena szkody

Wedtug producentéw odgromnikéw gazowych, komponenty mogg wytrzymaé 1000 zdarzen przy
prgdach o wartosci szczytowej 500 A 10/100 us lub 5 zdarzen przy 20 000 A 8/20 ps. Oczekiwana
zywotnos$é odgromnika bez przepiecia wynosi 175 tysiecy godzin (20 lat). Oszacowanie zywotnosci rury
gazowej jest jednak w praktyce niemozliwe, poniewaz wytadowania atmosferyczne sg zjawiskiem
naturalnym ze zmiennymi parametrami ksztattu i wartosci szczytowych pradu pioruna. Stabym ogniwem
wszystkich ogranicznikéw sa styki w ztgczach. Srodkowy pin, ktéry tworzy potaczenie miedzy ztgczem
kabla, a ogranicznikiem, moze ulec uszkodzeniu pod wptywem przeptywu prgdow udarowych. W takim
przypadku zwieksza sie ttumienie wtrgceniowe i SWR (wspodtczynnik fali stojgcej). Ograniczniki 1S-
50/B50 powinny by¢é wymienione, jezeli ttumienie wtrgceniowe i SWR sg wigksze niz w przypadku
typowego tgcznika kabli koncentrycznych (beczki), poniewaz awaria ogranicznika moze, ale nie musi,
przepuszczac sygnat RF.

Jak przetestowaé ograniczniki pod katem uszkodzen

Poniewaz ograniczniki 1S-50/B50 sg urzgdzeniami typu ,DC Block”, nie moga by¢ testowane za pomocg
zwyktych miernikéw rezystancji. Prawidtowo dziatajgcy ogranicznik moze pokazac takie same wyniki jak
uszkodzony, poniewaz urzgdzenie nie ma ciggtosci miedzy srodkowymi pinami.

Aby sprawdzi¢ ograniczniki serii 1S-50/B50, bez drogiego sprzetu testowego, nalezy zmierzyé
wspoétczynnik VSWR  (Voltage Standing Wave Ratio, lub tlumienie odbiciowe) radiowej linii
koncentrycznej. Jezeli warto$¢ wspétczynnika znacznie wzrosta w stosunku do wynikéw pomiaréw
odbiorczych instalacji, mozna podejrzewaé uszkodzenie urzadzenia. Aby stwierdzi¢, czy zaistniaty stan
wynika z uszkodzenia ochronnika, nalezy go zdemontowaé i zastgpi¢ odpowiednim elementem
potaczeniowym kabli, a nastepnie powtorzy¢ pomiar. Jesli parametr VSWR zmierzony z adapterem jest
lepszy niz w przypadku linii z zainstalowanym ogranicznikiem to nalezy wymieni¢ element ochronny.

Na stopien awaryjnosci wptyw majg zaréwno miejsce i sposéb zainstalowania zabezpieczenia, jak i
naturalna zmienno$¢ intensywnosci zjawisk atmosferycznych i liczba wytadowan atmosferycznych
oddziatujgcych na instalacje radiokomunikacyjng. Wysokos¢ i lokalizacja wiezy, przewodno$¢ gruntu i
lokalna gestos¢ wytadowan doziemnych na rok réwniez wptywajg na okres eksploatacji ogranicznika.

Generalnie odgromniki gazowe wytrzymujg wielokrotne udary prgdowe o wartosciach szczytowych do
20kA. Tak duze prady udarowe mogg jednak wystgpi¢ w ekranie kabla koncentrycznego jedynie, jezeli
nie jest on wiasciwie uziemiony lub samo uziemienie wiezy nie jest wtasciwie wykonane. Srodkowy pin
ztacza N moze réwniez ulec degradacji na skutek oddziatywania licznych udaréw o mniejszej energii.
Pogorszenie jakosci styku moze wystgpi¢ w dowolnym ztgczu linii radiokomunikacyjnej. Z tego powodu
zaleca sie okresowe coroczne badania wspoétczynnika VSWR.

Dystrybucja: = -T_E- &:h

B -

RST Sp. z o.0. . “"Tg’h"ﬁn b
;zs I ul. Elewatorska 17/1 f?,,aiumgmw
15-620 Biatystok 500 2

TN
www.rst.pl rst@rst.pl Eoulwgm ¥
+48 85 307 00 85 =

L an
=g

© Infinite Electronics, Inc., 2017. All Rights Reserved.
Ttumaczenie: RST sp. z 0.0. 2021



