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CBM Weld — SSN

CBM WELD — SSN — NISKA REZYSTANCJA PRZEZ KILKADZIESIAT LAT UKLADU
UZIEMIAJACEGO STACJI SREDNIEGO NAPIECIA

W stacjach SN wymagany jest uktad uziemiajgcy, ktdry powinien mie¢ niska rezystancje i spetnia¢ funkcje przeciwpora-
” [I zeniowg, odgromowg i roboczg. Wszystkie te cechy mozna zapewni¢ stosujgc pomiedziowane bednarki, pomiedziowane
Uziomy pionowe |

uziomy i technologie taczenia egzotermicznego CBM Weld.

KoORzYScl z ZASTOSOWANIA UZIEMIEN CBM WELD — SSN

— niska rezystancja dzieki mozliwosci gtebokiego pogrgzania uziomoéw pionowych (patrz Kalkulator Uziomow str. 12),
— zmniejszenie przekrojow bednarek uziemiajgcych dzieki matej rezystywnosci powtoki miedzianej (patrz Kalkulator
pomiedziowane Przekrojow str. 13),
' — trwate i tatwe w wykonaniu potgczenie egzotermiczne bednarki stalowej pomiedziowanej i stalowej pomiedziowanej/

cynowanej z pretami uziemiajacymi (patrz str. 8),
— bezawaryjnos¢ poprzez kilkudziesiecioletnig odpornos¢ na korozje ziemng (patrz str. 14),

— nizsze koszty eksploatacyjne w poréwnaniu z uziemieniami ocynkowanymi (patrz str. 14),
— zgodnos¢ z normami PN-EN 50522, PN-EN 62305, PN-EN 62561, IEEE 80, BS 7430,
— brak ryzyka kradziezy (patrz str. 15).

Nasza propozycja to system CBM Weld — SSN, ktéry zostat zaprojektowany tak, aby wykonawca za pomoca tylko

Bednarka pomiedziowana

i pomiedziowana/cynowana jednego rodzaju formy do zgrzewania egzotermicznego (uziom-bednarka) mogt wykonac wszystkie potgczenia bednarek

i uzioméw tworzgc catkowity uktad uziemiajgcy tgcznie z przewodami uziemiajgcymi podtgczanymi do zacisku uziemiajg-
cego stacji SN (patrz str. 2).

W SKLAD UKLADU UZIEMIAJACEGO CBM WELD — SSN WCHODZA:

prety uziemiajgce pomiedziowane Cu 250 pm o $rednicy 14,2 mm i dtugosci 1,5 m (nr kat. C0000175 lub C1000112),
bednarka o wymiarach 30 x 4 mm pomiedziowana Cu 70 um (nr kat. C1100275) lub pomiedziowana/cynowana Cu 70 ym i Sn 3 ym (nr kat. C1100295) oraz
bednarka o wymiarach 40 x 5 mm pomiedziowana Cu 70 pm (nr kat. C1100283) lub pomiedziowana/cynowana Cu 70 ym i Sn 3 ym (nr kat. C1100284),

forma do zgrzewania egzotermicznego (np. C-UP-D-142x304) wraz z osprzetem,

klamra stabilizujgca bednarke prostopadle do uziomu pionowego (nr kat. CBM531-142).



CBMMWELD - SWN
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CBM Weld — SWN

CBM WELD — SWN — NISKA REZYSTANCJA PRZEZ KILKADZIESIAT LAT UKLADU
UZIEMIAJACEGO STACJI WYSOKIEGO NAPIECIA

Uziomy pionowe
pomiedziowane

Bednarka pomiedziowana
i pomiedziowana/cynowana

W stacjach WN wymagany jest uktad uziemiajgcy, ktéry powinien mie¢ niska rezystancje i spetnia¢ funkcje prze-
ciwporazeniowa, odgromows i roboczg.

Wszystkie te cechy mozna zapewni¢ stosujgc materialy takie jak pomiedziowane bednarki, pomiedziowane
uziomy i technologie taczenia egzotermicznego CBM Weld. Zasadniczg zaletg zastosowania takiego rozwig-
zania jest bezawaryjnos¢ uktadu wynikajgca z kilkudziesiecioletniej odpornosci na korozje ziemng poprzez
zastosowanie powtok miedzianych lub miedzianych/cynowanych i fgczen wykonanych ze zgrzewu miedzianego.

KoORzYScCl z ZASTOSOWANIA UZIEMIEN CBM WELD — SWN

— bezawaryjnos$¢ poprzez kilkudziesiecioletnig odpornosc¢ na korozje ziemng (patrz str. 14),

— zgodnosc¢ z normami PN-EN 50522, PN-EN 62305, PN-EN 62561, IEEE 80, BS 7430,

— znacznie nizsze koszty eksploatacyjne w poréwnaniu z uktadami uziemiajgcymi ocynkowanymi, czy tez inwesty-
cyjne w stosunku do stali nierdzewnej (patrz str. 13 i 14),

— brak ryzyka kradziezy (patrz str. 15).

Nasza propozycja to system CBM Weld — SWN, ktory zostat zaprojektowany tak, aby wykonawca za pomoca
tylko kilku rodzajow form do zgrzewania egzotermicznego mogt wykonac wszystkie wzajemne potgczenia bednarek
i uziomow pionowych, tworzgc spojny uktad uziemiajgcy (tzw. krate uziomu stacji) wraz z przewodami uziemiajgcymi
podtgczanymi do wszyskich metalowych konstukcji stacji oraz jej gtéwnych zaciskow uziemiajgcych (patrz str. 4).

W SKLAD UKLADU UZIEMIAJACEGO CBM WELD — SWN WCHODZA:

— prety uziemiajgce pomiedziowane Cu 250 uym o s$rednicy 14,2 mm i dlugosci 1,5 m (nr kat. C0000175 lub
C1000112),
bednarka pomiedziowana Cu 70 ym lub pomiedziowana/cynowana Cu 70 um i Sn 3 ym,

formy do zgrzewania egzotermicznego wraz z osprzetem,
przektadka bimetaliczna (nr kat. C1140330).



CBMWELD - LWN
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CBM Weld — LWN

CBM WELD — LWN — NISKA REZYSTANCJA PRZEZ KILKADZIESIAT LAT UKLADU
UZIEMIAJACEGO LINIl WYSOKIEGO NAPIECIA

Uziomy pionowe
pomiedziowane

Wi W liniach WN wymagany jest ukiad uziemiajgcy, ktory powinien mie¢ niskg rezystancje i spetnia¢ funkcje przeciw-

porazeniowg i odgromowg. Wszystkie te cechy mozna zapewni¢ stosujgc materiaty takie jak pomiedziowane bednarki,
pomiedziowane uziomy i technologie tgczenia egzotermicznego CBM Weld. Zasadniczg zaletg zastosowania takiego
rozwigzania jest bezawaryjnos¢ uktadu wynikajgca z kilkudziesiecioletniej odpornosci na korozje ziemng poprzez zasto-
sowanie powiok miedzianych lub miedzianych/cynowanych i tgczen wykonanych ze zgrzewu miedzianego.

u KORzYSCl Z ZASTOSOWANIA UZIEMIEN CBM WELD — LWN

— niska rezystancja dzieki mozliwosci gtebokiego pogrgzania uzioméw pionowych (patrz Kalkulator Uziomow str. 12),

— trwate i tatwe w wykonaniu pofgczenie egzotermiczne bednarki z pretami uziemiajgcymi (patrz str. 8),
— bezawaryjnos¢ poprzez kilkudziesiecioletnig odporno$c¢ na korozje ziemng (patrz str. 14),

i — nizsze koszty eksploatacyjne w poréwnaniu z uziemieniami ocynkowanymi (patrz str. 14),
— zgodnos$¢ z normami PN-EN 50522, PN-EN 62305, PN-EN 62561, IEEE 80, BS 7430,
g — brak ryzyka kradziezy (patrz str. 15).

Nasza propozycja to system CBM Weld — LWN, ktéry zostat zaprojektowany tak, aby wykonawca za pomoca tylko jed-

nego rodzaju formy do zgrzewania egzotermicznego (uziom-bednarka) mogt wykonaé wszystkie potgczenia bednarek

Bednarka pomiedziowana i uziomoéw tworzac catkowity uktad uziemiajgcy tgcznie z przewodami uziemiajgcymi podtgczanymi do zacisku uziemia-

i pomiedziowana/cynowana

jacego linii WN (patrz str. 6).

W SKLAD UKLADU UZIEMIAJACEGO CBM WELD — LWN WCHODZA:

prety uziemiajgce pomiedziowane Cu 250 pm o $rednicy 14,2 mm i dtugosci 1,5 m (nr kat. C0000175 lub C1000112),

bednarka o wymiarach 30 x 4 mm pomiedziowana Cu 70 um (nr kat. C1100275) lub pomiedziowana/cynowana Cu 70 ym i Sn 3 ym (nr kat. C1100295) oraz
bednarka o wymiarach 40 x 5 mm pomiedziowana Cu 70 pym (nr kat. C1100283) lub pomiedziowana/cynowana Cu 70 ym i Sn 3 ym (nr kat. C1100284),
forma do zgrzewania egzotermicznego (np. C-UP-D-142x304) wraz z osprzetem,

klamra stabilizujgca bednarke prostopadle do uziomu pionowego (nr kat. CBM531-142),
przektadka bimetaliczna (nr kat. C1140330).




POLACZENIA EGZOTERMICZNE UZIOMOW
| BEDNAREK CBMMWELD

Uziom pomiedziowany

Potgczenie egzotermiczne CBM Weld jest trwalg i tatwg w wykonaniu

metodg fgczenia pomiedziowanego uziomu pionowego z pomiedziowang Forma grafitowa

lub pomiedziowana/cynowang bednarka. Utworzony z miedzi zgrzew Forma grafitowa

Scisle przylega do zgrzewanych elementoéw nie uszkadzajgc struktury po-
wioki miedzianej lub cynowe;.

Aby moc wykonaé trwate potgcznie wystarczy grafitowa forma wielo-
krotnego uzytku, proszek z ktérego powstanie zgrzew, uchwyt do formy,
zapalarka iskrowa lub zapalnik elektroniczny.

Na stronie www.cbm-technology.eu przedstawiony jest film z mon-
tazem uziomow i egzotermiczng metodg tgczenia CBM Weld. Metoda
ta pozwala tgczy¢ réznego rodzaju materialy takie jak miedz, stal,
stal pomiedziowana, stal pomiedziowana/cynowana, czy tez stal
ocynkowana. Ze wzgledu na réznice potencjatow w/w materiatow, nalezy
pamietac, ze miedziane czy tez pomiedziowane elementy nie powinny by¢
taczone ze stalg ocynkowang i umieszczane w gruncie z uwagi na mozli-
wosc¢ powstawania korozji galwaniczne;j.

Bednarka pomiedziowana




Potaczenia egzotermiczne uziomow i bednarek CBM Weld

Forma grafitowa

Forma grafitowa

Proszek inicjujgcy
reakcje egzotermiczng

Zapalarka iskrowa

Forma grafitowa

Proszek zgrzewajacy

Uchwyt do formy

Stalowy dysk

Bednarka pomiedziowana

Zgrzew miedziany

Uziom pomiedziowany

Uziom pomiedziowany I I r

Bednarka pomiedziowana
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CBM Uziom

CBM UzIOM — NISKA REZYSTANCJA PRZEZ KILKADZIESIAT LAT UKLADU
UZIEMIAJACEGO OBIEKTOW BUDOWLANYCH

KORzYSCI Z ZASTOSOWANIA UzZIEMIEN CBM
TECHNOLOGY:

— niska rezystancja dzieki mozliwosci gtebokiego pogra-
zania uziomow pionowych (patrz Kalkulator Uziomow
str. 12),

— bezawaryjno$¢ poprzez kilkudziesiecioletnia odpor-
nosé¢ na korozje ziemng (patrz str. 14),

— znacznie nizsze koszty eksploatacyjne w poréwnaniu
z uktadami uziemiajgcymi ocynkowanymi (patrz str. 14),

— zgodnos¢ z normami PN-EN 50522, PN-EN 62305,
PN-EN 62561, IEEE 80, BS 7430,

— brak ryzyka kradziezy (patrz str. 15).

Bednarka stalowa
pomiedziowana/cynowana

Bednarka stalowa
pomiedziowana

Studzienka
kontrolno-pomiarowa

Uziomy pionowe
| stalowe pomiedziowane




KALKULATOR UZIOMOW DO OBLICZANIA
REZYSTANCJI UZIEMIENIA

Kalkulator dostepny na stronie www.cbm-technology.eu umozliwia
wyliczenie rezystancji uziemienia, przedstawienie ilosci i rodzaju mate-
riatbw oraz wycene zaprojektowanego uktadu uziemiajgcego. Ponad-
to zestawienie w kalkulatorze mozna uzupemi¢ w informacje dotyczgce
uziemianego obiektu oraz w dane projektanta. Wypetniony oraz wydruko-
wany dokument moze stuzy¢ dla wykonawcy lub inwestora jako instrukcja
wykonania wtasciwego uktadu uziemiajgcego lub danego obiektu.

KALKULATORY UMOZLIWIAJA OBLICZENIE REZYSTANCJI DLA!

pojedynczego uziomu pionowego,

uziomu szeregowego,
uktadu uziemiajgcego dla stacji stupowej SN,
— uktadu uziemiajgcego dla stacji kontenerowej SN.

h=0
Kalkulator zostat zbudowany na bazie normy WA
BS 7430, w ktorej wykorzystano ponizsze wzory. 3
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KALKULATOR PRZEKROJOW DO OBLICZANIA
PRZEKROJU PRZEWODOW UZIEMIAJACYCH

Kalkulator dostepny na stronie www.cbm-technology.eu umozliwia
obliczanie przekroju bednarek dla obiektow, w ktorych wystepujg prady
zwarciowe doziemne oraz pozwala na poréwnanie kosztéw zastosowania
bednarek wykonanych z réznych materiatow.

W szybki sposéb mozna oceni¢ jaki rodzaj materiatu bedzie najkorzyst-
niejszy pod wzgledem ceny i tatwosci montazu.

Kalkulator zostat zbudowany na bazie normy IEEE-std80, w ktorej
wykorzystano znajdujacy sie obok wzor.

1
A=1

\/[TCAP-lO —4]1 [
1 In
tcarpr

I — warto$c¢ skuteczna pradu
zwarciowego w kA

A— przekroj poprzeczny przewodu
uziemiajgcego w mm?

Tm — maksymalna dopuszczalna
temperatura w °C

Ta— zewnetrzna temperatura

ar — wspotczynnik cieplny
rezystywnosci

Wyliczone przekroje bednarek dla prgdu zwarciowego doziemnego 16 kA w czasie 1 s.

Masa 1 m bednarki dla
wyliczonego przekroju [kg]

0,98 0,98

Wyliczony przekréj w [mm?] 124,21 124,21

0,67

56,57

K0+Tm]
Ko+ T,

tc — czas przeptywu prgdu w s
pr — rezystywnosé przewodu
uziomowego
Ko — (1/ar) — Tr w °C — wsp. tempe-
ratury
TCAP — pojemnos¢ cieplna
na jednostke
objetosci

2,02

242,06 230,23



KILKUDZIESIECIOLETNIA ODPORNOSC

NA KOROZJE ZIEMNA

Aby uzyska¢ kilkudziesigcioletnia odporno$¢ na korozje ziemnag
uktadu uziemiajgcego nalezy przy projektowaniu i montowaniu uktadu
uziemiajgcego przyjac ponizsze zatozenia.

1. 80% gruntéw w Polsce to grunty lekko kwasne i kwasne o odczynie 5,5
do 6 pH, dlatego aby bednarki miaty co najmniej kilkudziesigcioletnig
odpornos¢ na korozje ziemng, nalezy zastosowac ponizsze przekroje
bednarek:

a) bednarki stalowe pomiedziowane/cynowane 25 x 4 mm z powlokg
Cu 70 pm i powtokg Sn 3 um,

b) bednarki stalowe pomiedziowane 30 x 4 mm 2z powilokg Cu
0 grubosci minimum 70 pm,

c) bednarki stalowe cynkowane ogniowo 50 x 8 mm.

2. Nie nalezy dopuszczac¢ do ponizszych sytuacji, w ktérych wystepuje
korozja galwaniczna przyspieszajgca co najmniej jednokrotnie
szybkos$¢ korozji metalu o nizszym potencjale w gruncie:

a) nie zakopywac i nie fgczy¢ metali w gruncie o réznicy potencjatu
wyzszym niz 0,6 V,

b) nie zakopywac i nie tgczy¢ bednarki ocynkowanej z uziomem
fundamentowym.

6 7 8 9 10 1 12 13 14 pH

Przyspieszona

korozj

Powolna korozja

0

Cyna
L Praysp.
korozja

Przysp.

Powolna korozja ;
korozja

Powolna Przyspieszona ‘
korozja korozja




FUNKCJE METALI W PRZEWODACH
UZIEMIAJACYCH

Stal (Fe) odpowiada za: Powtoka niklu (Ni) odpowiada za:

- przewodzenie pradu — przyczepnos¢ powtoki miedzi do stali

- brak ryzyka kradziezy — identyfikacja magnesem

Powtoka cyny (Sn) odpowiada za:

— zwiekszenie odpornosci korozyjnej przewoddw uziemiajgcych

Powtoka miedzi (Cu) odpowiada za:

- zwiekszenie przewodnosci przewoddéw uziemiajacych w glebie z odczynem pH od 2 do 12
~ 2zwigkszenie odpornosci korozyjnej przewodow — redukcja réznicy potencjatow pomiedzy réznymi metalami
uziemiajgcych do kilkudziesigciu lat - brak ryzyka kradziezy — powtoka bednarki w kolorze cyny

Powtoka miedzi (Cu) Powtoka cyny (Sn)

Powtoka niklu (Ni) Powtoka miedzi (Cu)

Powtoka niklu (Ni)

Stal (Fe)

Stal (Fe)
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CBM Technology Sp. z o0.0.

ul. Kasztanowa 2, 64-320 Niepruszewo, Polska

tel. +48/61 650 30 40

e-mail: office@cbm-technology.eu; www.cbm-technology.eu





